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�.�$�7�2�'�1�(���=�$�â�7�,�7�(���8���2�9�,�6�1�2�6�7�,���2���6�3�(�&�,�)�,�ý�1�2�0��

OTPORU ELEKTROLITA 
 

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,�����N�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D�����U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����D�Q�R�G�D�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D, 
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�6�$�ä�(�7�$�.��  

U ovom radu ispitivana je raspodjela potencijala u ovisnosti o s�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���R�W�S�R�U�X���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D 

za �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H bazena �L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �R�G�� �Q�L�V�N�R�X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �þ�H�O�L�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�L�W�D�Q�V�N�H anode 

�S�U�H�Y�X�þ�H�Q�H�� �V�O�R�M�H�P�� �P�L�M�H�ã�D�Q�L�K�� �R�N�V�L�G�D�� �S�O�H�P�H�Q�Ltih metala �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�H�V�L�M�H�N�D����Za potrebe  

ispitivanja potencijala �S�R�P�R�ü�X���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H��Cu/CuSO4 elektrode �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���/�X�J�J�L�Q�R�Y�D���N�D�S�L�O�D�U�D��

ko�M�D�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P. Usporedbom raspodjele potencijala za konstantnu struju 

od 0,7A �X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�����������1�D�&�O���������������1�D�&�O���L���������1�D�&�O���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D��

�V�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �ã�L�U�L�� �S�R�� �E�D�]�H�Q�X�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��

otpor elektrolita. �'�R�E�U�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�� �Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L��elektrolita 

�V�N�R�U�R���G�D���L���Q�H�P�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Y�U�O�R���P�D�O�R���S�U�H�O�D�]�H���J�U�D�Q�L�F�X���R�G��-850mV, dok 

�M�H���]�D���S�U�H�R�V�W�D�O�H���G�Y�L�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���F�L�M�H�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���E�D�]�H�Q�D���S�R�G���N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 
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INVESTIGATION OF THE DISTRIBUTION OF POTENTIAL IN CATHODIC 

PROTECTION SYSTEM AS A FUNCTION  OF ELECTROLYTE RESISTIVITY  

 

KEY WORDS: cathodic protection, distribution of potential, anode, electrolyte concentration, 

protective potential 

 

SUMMARY 

In this work was examined the distribution of potential as a funtion of electrolyte resistivity 

for a system of cathodic protection in a low carbon steel pool with a disk anode made of 

titanium and coated with a layer of noble metal oxides. For this purpose, a Luggin capillary 

with Cu/CuSO4 reference electrode was made and it proved to be efficient. By comparing the 

distribution of potential for the constant current of 0,7A in three different electrolyte 

concentrations of artificial sea water: 0% NaCl, 0,5% NaCl and 1% NaCl it is observed that 

by increasing concentration of electrolyte the distribution is spreading through the tank as the 

electrolyte resistivity is decreasing. Cathodic protection at the lowest electrolyte concentration 

is very poor because the values of protection potential are below -850mV. On the other hand, 

for the other two electrolyte concentrations the whole surface is under cathodic protection. 
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1 UVOD 

�.�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���N�D�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���L�O�L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���N�R�U�R�]�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D����

�D���S�R�V�W�L�å�H���V�H���W�D�N�R���G�D���V�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D���W�D�N�R���G�D���S�R�V�W�D�Q�H��katoda u strujnom krugu, tj. da 

�V�H���Q�D���Q�M�R�M���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�G�Y�L�M�D���N�D�W�R�G�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D�� 

Postoje dvije tehnike ka�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �J�D�O�Y�D�Q�V�N�R�P�� ���
�
�å�U�W�Y�R�Y�D�Q�R�P�
�
������

�D�Q�R�G�R�P�� �L�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �V�W�U�X�M�H�� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �R�E�U�D�W�L�W�L��

drugoj od spomenutih �W�H�K�Q�L�N�D�� �W�H�� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �Q�R�Y�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�S�R�P�R�ü�X���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L�]vora struje. 

Bilo �G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ �R�� �M�H�G�Q�R�M�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�M�� �P�H�W�R�G�L���� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

�R�G�Y�L�M�D�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D���Q�D���D�Q�R�G�L���L���N�D�W�R�G�L�����0�R�U�D���V�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L�����G�D���M�H���N�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D��

�P�R�J�X�ü�D�� �V�D�P�R�� �R�Q�G�D���� �N�D�G�D�� �V�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �å�H�O�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�Q�D�� ���J�D�O�Y�D�Q�V�N�D�� �L�O�L��

�L�Q�H�U�W�Q�D���� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�P��

�P�H�G�L�M�X���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L���� �G�D�� �V�H�� �N�D�W�R�G�Q�R�� �P�R�J�X�� �ã�W�L�W�L�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�N�R�S�D�Q�L�K���� �S�R�G�Y�R�G�Q�L�K�� �L��

�X�U�R�Q�M�H�Q�L�K�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �W�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H��

korozivni elektrolit [1] 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �P�H�G�L�M�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H��

�V�X�V�W�D�Y�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����W�M�����Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�X���V�W�U�X�M�X���L���Q�D�S�R�Q���]�D�ã�W�L�W�H�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���M�H���X���R�Y�R�P�H���U�D�G�X��

ispitivan utjecaj s�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���� �X�P�M�H�W�Q�H�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H���� �Q�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �ã�W�L�ü�H�Q�H��

konstrukcije. 
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2 TEORIJSKI DIO  

2.1 KOROZIJA  

Korozija je nenamjerno razaranje konstrukcijskih materijala �S�R�G�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �L��

�E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �.�R�U�R�]�L�M�X�� �þ�L�Q�L�� �V�N�X�S�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�M�L�K�� �P�H�W�D�O�� �S�U�H�O�D�]�L�� �R�G�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��

prirodi. Proces korozije predstavlja fizikalno-ke�P�L�M�V�N�R�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �X�S�R�U�D�E�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �P�H�W�D�O�D�� �W�H�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�H�W�D�O�D���� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�O�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �R�Q�L�� �þ�L�Q�H���� �7�R�� �M�H�� �V�S�R�Q�W�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H��

�P�R�å�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�����D�O�L���V�H���P�R�å�H���X�V�S�R�U�Lti.[2]  

�.�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H��

�U�H�D�N�F�L�M�H���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���I�D�]�D���P�H�W�D�O���N�R�U�R�]�L�Y�Q�L���P�H�G�L�M���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L�]�P�M�H�Q�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�H�W�D�O�D��

�V���L�R�Q�L�P�D���X���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�X�����(�O�H�N�W�U�R�Q�L���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�L���X���D�Q�R�G�Q�R�M��reakciji �W�U�R�ãe se u katodnoj reakciji: 

 

M   �Æ  Mz+  +  ze-  anodna reakcija    (1) 

 

Oks  +  2 e-  �Æ  Red   katodna reakcija    (2) 

 

Kako u obje gornje reakcije sudjeluju elektroni, brzina odvijanja tih reakcija (broj e- u 

�M�H�G�L�Q�L�F�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �N�D�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Qa struja I �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �N�X�O�R�Q�� �S�R��

sekundi ili amper [C/s ili A].  

Prema Wagner-�7�U�D�X�G�R�Y�R�M�� �W�H�R�U�L�M�L�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �R�E�M�H�� �R�Y�G�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H��

�R�G�Y�L�M�D�M�X���V�H���V�L�P�X�O�W�D�Q�R�����D���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���R�W�D�S�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�H�W�D�O�D�� 

Polarizacijska krivulja koja odgovara ukupnom korozijskom procesu koji se odvija na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�H�W�D�O�D����ako su i anodna i katodna korozijska reakcija pod aktivacijskom kontrolom, 

�V�O�L�M�H�G�L�W���ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� 

 

�F
L �F�Þ�â�å�Û�>�A�0
�6�á�7�4�7��

�Õ�Ô

F �A�0

�?�6�á�7�4�7��

�Õ�Þ
�?      (3) 

 

 gdje je 

j  �±  �J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H���>�$���P2] 

jkor  �±  �N�R�U�R�]�L�M�V�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H��[A/m2] 

��  �±  prenapon [V]                       ����= E �± E0 
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ba  �±  nagib anodnog Tafelovog pravca 
2.303
(1 )a

RT
b

zF�D
� 

��
 

bk  �±  nagib katodnog Tafelovog pravca 
2.303

k

RT
b

zF�D
�  

z  �±  broj elektrona 

F  �±  Faradayeva konstanta       F � ���������������Â����4 C mol-1 

R  �±  �R�S�ü�D���S�O�L�Q�V�N�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D����������R = 8.314 J K-1 mol-1 

T  �± �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����. 

�.�� �±  koeficijent prijenosa [1] 

2.2 �0�(�7�2�'�(���=�$�â�7�,�7�(���2�'���.�2�5�2�=�,�-�( 

Metali ili slitine imaju svojstvo da pri fizikalno-kemijskim utjecajima zraka, vlage ili 

�G�U�X�J�R�J���D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D stvaraju razne korozijske produkte (okside, sulfide, karbonate...).U 

�Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �R�Y�L�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �P�R�J�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H����

dok se u �G�U�X�J�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D korozija nastavlja i u prisutnosti korozijskih produkata pa ju je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���X�V�S�R�U�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H����[3] 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D����

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���Q�D�þ�L�Q�L���]�D�ãtite su: elektrokemijske �P�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H, �]�D�ã�W�L�W�D���R�E�U�D�G�R�P���N�R�U�R�]�L�M�V�N�H���V�U�H�G�L�Q�H, 

oblikovanjem i konstrukcijskim mjerama, �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�]�D�ã�W�L�W�D���S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D ili �]�D�ã�W�L�W�D���R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P. 

 �(�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H��od�U�å�D�Y�D�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O u pasivnom ili imunom 

s�W�D�Q�M�X���� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���� �N�D�W�R�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �D�Q�R�G�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� 

�(�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���]�D�ã�W�L�W�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���N�D�R���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���þ�H�O�L�þ�Q�L�K��

konstrukcija, prvenstveno u konstrukcijama koje su ukopane i uronjene (cjevovodi, brodovi, 

�O�X�þ�N�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����U�H�]�H�U�Y�R�D�U�L�����N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�L�����L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L���W�R�S�O�L�Q�H���L���G�U��������[4,5] 

Za�ã�W�L�W�D�� �P�H�W�D�O�D�� �G�R�U�D�G�R�P�� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �Xklanjanjem aktivatora korozije ili 

uvo�ÿ�H�Q�M�H�P���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�D���N�R�U�R�]�L�M�H���X��agresivnu sredinu. Inhibitori korozije su tvari koje dodane u 

�P�D�O�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���X���D�J�U�H�V�L�Y�Q�L���P�H�G�L�M���P�R�J�X���X velikoj mjeri smanjiti brzinu korozije metala. [6] 

�0�H�W�D�O�L���V�H���ã�W�L�W�H���L p�U�H�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���L���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�P�����P�H�W�D�O�Q�L�P���L���Q�H�P�H�W�D�O�Q�L�P�����S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D 

koje predstavljaju barijeru agresivnim ionima i vodi. [5] 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���S�X�W�H�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���R�E�U�D�G�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���S�U�H�P�D�]�L�P�D�����N�R�M�D���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�����Q�L�M�H���X��

�V�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�W�L���� �D�� �W�R�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �Q�D�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P��

mjestima. [7]  
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Kod ukopanih konstrukcija ili brodov�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �S�U�H�P�D�]�L�P�D nadopunjuje se 

�N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P����[6] 

�2�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���N�D�N�R���V�H���Q�H�R�W�S�R�U�Q�L���P�H�W�D�O�L���L���V�O�L�W�L�Q�H���P�R�J�X���]�D�ã�W�L�W�L�W�L�����Q�D�Q�R�V�R�P��

�R�W�S�R�U�Q�L�M�H�J���P�H�W�D�O�D���Q�D���L�]�Y�R�U�Q�L���N�R�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�X dekoracije. U tom postupku koriste se 

dvije osnovne metode oplemenjivanja metala: elektrokemijski postupkak galvanostegije i 

�P�H�W�D�O�Q�L�P���O�L�V�W�L�ü�L�P�D����[3] 

2.3 �.�$�7�2�'�1�$���=�$�â�7�,�7�$�� 

�.�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���X���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�P�D�����7�R��

je �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�� �Q�D��

�S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�L�� �ã�W�L�ü�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H�� �S�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�� �F�L�M�H�O�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �R�G�Y�L�M�D��

katodna reakcija, a anodna reakcija se ne odvija ili se odvija zanemarivo malom brzinom.[3] 

�0�H�W�R�G�D�� �V�H�� �G�D�N�O�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �W�R�P�H�� �G�D�� �V�H�� �P�H�W�D�O�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �X�� �L�P�X�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� ���S�U�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L�P�D��

�Q�L�å�L�P���R�G���N�R�U�R�]�L�M�V�N�R�J�����N�D�G�D���Q�H���N�R�U�R�G�L�U�D����[5] 

 

Slika 2-1. Polarizacijska krivulja [4] 

 

Mehaniz�D�P���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���P�R�å�H���V�H jednostavno objasniti reakcijama (1) i (2) te slikom 

2-1. Korozijski potencijal ovisi o obliku parcijalnih struja-potencijal krivulja. Ukoliko 

�U�H�D�N�F�L�M�D�� ���������� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�D���� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�H��j od reakcije redukcije, tada 

�N�D�W�R�G�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �2�E�U�Q�X�W�R���� �D�N�R �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H��
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�R�W�D�S�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�O�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H���� �W�D�G�D�� �D�Q�R�G�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �.�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �L�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �V�W�D�Q�M�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�H�W�D�O�D�� 

Kada se �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�H�W�D�O�D���O�H�J�X�U�H�� �X�þ�L�Q�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�P�� �W�D�G�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���N�R�M�L���ü�H���X�E�U�]�D�W�L���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���N�D�W�R�G�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����D���X�V�S�R�U�D�Y�D�W�L���E�U�]�L�Q�X���D�Q�R�G�Q�H��

reakcije. Dakle, katodnom (negativnom) polarizacijom smanjuje se brzina korozije, i kad je 

vrijednost polarizacij�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D���� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�L�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �P�R�å�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���� �7�R��

�]�Q�D�þ�L�����G�D���ü�H���E�U�]�L�Q�D���D�Q�R�G�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�D���Q�X�O�L�����D���F�L�M�H�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���ã�W�L�ü�H�Q�R�J���P�H�W�D�O�D���S�R�V�W�D�M�H��

katoda. [1] 

Sustav �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �ã�W�L�ü�H�Q���å�U�W�Y�R�Y�D�Q�R�P�� �D�Q�R�G�R�P�� ���S�U�R�W�H�N�W�R�U�R�P����u kojem do katodne 

polarizacije �G�R�O�D�]�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�Q�W�D�N�W�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J��metala s neplemenitijim metalom odnosno 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P�� �P�H�W�D�O�R�P�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �R�W�D�S�D�W�L���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q���X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W��

katodno polariziran je djelovanjem vanjskog izvora istosmjerne struje. [4] 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�H�P�D�� �E�L�W�Q�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �M�H�U�� �V�H�� �R�E�D��

temelje na istim elektrokemijskim osnovama. Uspostavljanjem �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�D��

vanjskim izvorom, metal se spaja na negativni pol izvora istosmjerne struje, tako da se na 

granici faza konstrukcije i elektrolita, uspostavlja razlika potencijala (elektrodni potencijal), 

pri kojoj se na �F�L�M�H�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �D�Q�R�G�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D��

odvija na protuelektrodi �± anodi.  

�.�U�L�W�H�U�L�M�L�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�U�X�M�H���� �1�M�L�K�R�Y�H��

vrijednosti se �]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�Y�M�H�W�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����.�R�U�R�]�L�M�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���þ�H�O�L�N�D���X��

prirodnoj sredini je u prosjeku oko �±�����������9�����D�������������J�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���R�G��-

0,85 V kao kriterij za �S�R�W�S�X�Q�X�� �N�D�W�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �=�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �þ�H�Oika je negativniji  (-

0,95V) samo u anaerobnim sredinama, u kojima bakterije reduciraju sulfate u sulfite. Ove se 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�V�W�L�å�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �J�X�V�W�R�ü�D�P�D�� �V�W�U�X�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �R�G�� ����-������ �P�$��m-2
 za �X�J�O�M�L�þ�Q�L��

�þ�H�O�L�N���� �3�R�W�U�H�E�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �V�W�U�X�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R padaju prevl�D�þ�H�Q�M�H�P�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�P��

�S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D�� ���]�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�L�� �þ�H�O�L�N�� �L�V�S�R�G���������� �P�$���P-2������ �S�D�� �V�H�� �]�D�W�R�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R��

�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �V�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�U�H�Y�O�D�N�D���� �ã�W�R��smanjuje veliki �S�R�W�U�R�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�L�� �E�L��

�S�R�V�W�R�M�D�R���N�R�G���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���E�H�]���S�U�H�Y�O�D�N�H�� 

Kao izvori �Q�D�U�L�Q�X�W�H���V�W�U�X�M�H���V�O�X�å�H���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�L���R�G������-�������9���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���I�L�Q�X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X��

�]�D�ã�W�L�W�H�����7�R���V�H���O�D�N�R���S�U�R�Y�R�G�L���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���S�R�P�R�ü�X���S�R�W�H�Q�F�L�R�V�W�D�W�D. 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�U�L�W�H�U�L�M�� �N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �W�U�H�E�D�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �P�M�H�U�L�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O 

izm�H�ÿ�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �&�X���&�X�6�24 elektrode na tlu. Iz pada potencijala 
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�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���W�O�R�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �D�� �V�D�P�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �N�D�W�R�G�Q�H��

�]�D�ã�W�L�W�H���M�H���G�R�V�W�D���V�O�R�å�H�Q�R�� [5] 

�8���R�E�M�H���Y�U�V�W�H���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D�V�W�R�M�L���V�H���S�R�V�W�L�ü�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O, ovisno o materijalu, te 

�J�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�X�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ��-������ �7�D�G�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

konstrukcije odvija samo katodna reakcija redukcije kisika. Ako se n�H�� �X�V�S�L�M�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L��

potencijal, odnosno ako su vrijednosti potencijala konstrukcije pozitivnije od vrijednosti za 

�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����P�H�W�D�O���V�H���S�R�þ�L�Q�M�H���R�W�D�S�D�W�L�����3�U�L���]�Q�D�W�Q�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�M�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���H�O�H�N�W�U�R�G�Q�R�J��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �R�G�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �L�� �G�U�X�J�D�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D���� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Y�R�G�L�N�D���� �ã�W�R�� �P�R�å�H��

uzrokovati pojavu vodikove krtosti .  

 

 

Slika 2-�������3�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����S�U�H�]�D�ã�W�L�W�H���L���S�R�G�]�D�ã�W�L�W�H��[4] 

2.4 �.�$�7�2�'�1�$���=�$�â�7�,�7�$���9�$�1�-�6�.�,�0���,�=�9�2�5�2�0���6�7�5�8�-�( 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �V�W�U�X�M�H�� �R�G�D�E�L�U�H�� �V�H�� �S�U�L��zahtjevima jake struje i/ili velikog otpora 

�H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���� �8�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �V�W�U�X�M�L�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �L�]�O�D�]�Q�R�M�� �V�Q�D�]�L���� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �L�� �R�V�W�D�O�H��

prednosti ovakv�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�S�X�W�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �X�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D���� �ã�W�L�ü�H�Q�M�D velikih 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���N�R�Q�V�W�U�Xkcija koje su slabo pre�Y�X�þ�H�Q�H���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���P�D�O�R�J��

�E�U�R�M�D���D�Q�R�G�D�����þ�D�N���L���X���R�N�R�O�L�ã�X���V���Y�H�O�L�N�L�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���R�W�S�R�U�R�P���� 

�/�L�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L �V�X�� �Y�L�V�R�N�� �U�L�]�L�N�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �X�þ�L�Q�N�D���� �P�D�Q�M�D��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���R�Y�L�V�L���R��vanjskom izvoru struje �W�H���V�X���P�R�J�X�ü�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L��

kvarovi i �]�D�K�W�M�H�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�S�U�H�P�H �V�X���Y�H�ü�L. Potrebno je priskrbiti vanjski izvor struje i sve 

�G�R�G�D�W�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �W�H�� �V�X�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Y�H�ü�L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���� �D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�D���M�H�� �L�� �U�R�E�X�V�Q�L�M�D��
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�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�G�� �V�D�P�H�� �å�U�W�Y�R�Y�D�Q�H�� �D�Q�R�G�H���� �3�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �ã�W�H�W�H�� �S�U�H�]�D�ã�W�L�W�R�P�� �L�O�L�� �N�U�L�Y�L�P��

spajanjem polova na izvor struje te s katodom i anodom.  

�6�W�U�X�M�D�� �V�H�� �V�Q�D�E�G�L�M�H�Y�D�� �L�]�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�H�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�D�� �V�H��

�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�X���� �D�� �P�R�å�H�� �E�L�Wi potpomognuto generatorom nekog 

�G�U�X�J�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J�� �L�O�L�� �W�H�N�X�ü�H�J�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �L�O�L�� �V�R�O�D�U�Q�R�J��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���� �,�]�Y�H�G�E�H�� �Q�D�� �Y�D�å�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �X�N�R�S�D�Q�L�K��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����X�J�U�D�G�Q�M�X���D�U�P�L�U�D�Q�R�J���þ�H�O�L�N�D���X���E�H�W�R�Q���W�H���Nonstrukcije u i na moru.[8] 

 

Slika 2-�������6�K�H�P�D���Q�D�þ�H�O�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���V���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H��[8] 

Na slici 2-�����V�K�H�P�D�W�V�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H�����.�D�R���L�]�Y�R�U��

�V�W�U�X�M�H�� �V�O�X�å�L�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�� �N�R�M�L�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�X���� �,�]�� �W�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H��

�]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �V�W�U�X�M�D��Iz �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �V�H�� �S�R�P�L�þ�H�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�W�Hncijala Ez. Elektroni 

�W�H�N�X�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �V�W�U�X�M�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�P���� �D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�X�� �W�H�þ�H�� �L�R�Q�V�N�D�� �V�W�U�X�M�D���� �$�Q�R�G�D�� �M�H od inertnog 

materijala, ne otapa se, nego se na njoj odvija neka druga elektrokemijska reakcija. [1] 

�=�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �V�W�U�X�M�H���� �D�Q�R�G�H�� �V�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R��

�X�N�R�S�D�Y�D�M�X���X���O�H�å�L�ã�W�D���S�X�Q�M�H�Q�D���N�U�X�S�L�F�R�P���R�G���N�R�N�V�D���� �X�J�O�M�H�Q�D���L�O�L���J�U�D�I�L�W�D���N�R�M�D���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R��vodljiva 

�G�D�� �L�� �V�D�P�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �W�O�R���� �þ�L�P�H�� �E�L�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�D�N�� �D�Q�R�G�D���� �$node 

�P�R�J�X���E�L�W�L���X�N�R�S�D�Q�H���L���Y�L�ã�H���R�G�����������P���G�D�O�H�N�R���R�G���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����.�R�G���X�N�R�S�D�Yanja anoda u 
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�J�U�D�G�R�Y�L�P�D���L���X���W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L�P���N�U�X�J�R�Y�L�P�D���V�D���P�Q�R�J�R���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���G�D���G�L�R 

�]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�D�R�� �O�X�W�D�M�X�ü�D�� �V�W�U�X�M�D�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �N�R�U�R�]�L�M�X�� �R�E�O�L�å�Q�M�H�� �Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H 

�P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� ���W�]�Y���� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�L�M�D������ �=�D�W�R�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �L�]�Y�R�G�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D��

dviju ili  triju bliskih instalacija (npr. plinovoda i vodovoda). Vijek trajanja anoda trebao bi biti 

najmanje 10 do 20 godina. [5] 

2.4.1 Anode u su�V�W�D�Y�X���]�D�ã�W�L�W�H���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H 

Anode u sustavu s narinutom strujom ne moraju biti manje plemenite od strukture koju 

�ã�W�L�W�H�����.�R�G���R�Y�H���P�H�W�R�G�H�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���D�Q�R�G�H���M�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D���R�G���]�D�ã�W�L�W�H���å�U�W�Y�R�Y�D�Q�R�P���D�Q�R�G�R�P�����,�D�N�R��

�V�H�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�V�W�D�F�L�� �V�W�D�U�R�J�� �å�H�O�M�H�]�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �R�Y�H�� �D�Q�R�G�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Y�U�O�R��

�R�W�S�R�U�Q�L�K���Q�D���N�R�U�R�]�L�M�X���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D����[8] 

 �$�Q�R�G�H�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �W�R�S�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�H�W�R�S�O�M�L�Y�H���� �7�R�S�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�G��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �þ�H�O�L�N�D���� �D�� �Q�H�W�R�S�O�M�L�Y�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�G�� �I�H�U�R�V�L�O�L�F�L�M�D���� �J�U�D�I�L�W�D���� �X�J�O�M�H�Q�D����

magnetita, nikla, olova, platiniranog titana itd. Potpuno su netopljive samo platinirane, dok se 

�R�V�W�D�O�H�����L�S�D�N�����S�R�O�D�N�R���W�U�R�ã�H�����3�U�H�G�Q�R�V�W���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���D�Q�R�G�D���M�H���Q�L�V�N�D���F�L�M�H�Q�D, a nedostatak topljivost,dok 

su grafitne i ugljene anode trajnije, ali lako lomljive. Grafitne se radi svoje lomljivost 

�L�P�S�U�H�J�Q�L�U�D�M�X���O�D�Q�H�Q�L�P���X�O�M�H�P�������1�H�]�Q�D�W�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���D�Q�R�G�H���M�H���N�O�M�X�þ�Q�L���X�Y�M�H�W���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�V�W�L���R�Y�D�N�Y�R�J��

sistema. [5] 

 �7�U�R�ã�H�Q�M�H���D�Q�R�G�H���� �R�Y�L�V�L���R���M�D�þ�L�Q�L���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�U�X�M�H���W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R���V�D�V�W�D�Y�X���R�N�R�O�L�ã�D���X��

kojem se djeluje (elektrolitu). Naposljetku, u uvje�W�L�P�D���D�Q�R�G�Q�H���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�����P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R��vrlo 

velike koncentracije �R�W�R�S�L�Q�H���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �R�W�D�S�D�Q�M�H�� �W�L�W�D�Q�R�Y�L�K�� �D�Q�R�G�D�� �S�U�H�Y�X�þ�H�Q�L�K�� �S�O�D�W�L�Q�R�P��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���V�Q�D�å�Q�L�M�H���D�N�R���V�X���]�D�N�R�S�D�Q�H���X���W�O�R���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���Q�M�L�K�R�Y�R�P���X�S�R�W�U�H�E�R�P���X���P�R�U�V�N�R�M���Y�R�G�L����

�1�R�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L���X���P�R�U�V�N�R�M���Y�R�G�L���P�R�J�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���E�U�]�L�Q�X���R�W�D�S�D�Q�M�D���S�O�D�W�L�Q�L�U�D�Q�L�K���D�Q�Rda. 

�2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���V�W�U�X�M�H���L���R�W�D�S�D�Q�M�D���D�Q�R�G�H���Q�L�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���O�L�Q�H�D�U�Q�H���S�U�L�U�R�G�H�����S�R�V�W�R�W�D�N��

�W�U�R�ã�H�Q�M�D���P�R�å�H���S�R�U�D�V�W�L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D���S�R�V�W�R�W�D�N���V�W�U�X�M�H���� 

Zbog ovih kompleksnih vez�D�����L�V�N�X�V�W�Y�R���M�H���R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N prilikom odabira prikladnih 

materijala���� �=�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �N�R�U�R�G�L�U�D�M�X�ü�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �J�U�D�P�L�P�D�� �S�R��

�D�P�S�H�U�V�D�W�X�� ���$�K������ �G�R�N�� �V�H�� �N�R�G�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �S�D�V�L�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �P�M�H�U�L�� �X�� �P�L�N�U�R�J�U�D�P�L�P�D����

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���]�D���S�R�O�X�S�D�V�L�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�H�J�G�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�L�K���H�N�V�W�U�H�P�D���� 

Odabir vrste m�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�L�� �D�Q�R�G�X�� �L�P�D�� �Y�D�å�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �Q�D��

�Q�M�H�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���� �=�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L�� �O�H�J�X�U�H�� �S�R�S�X�W�� �R�W�S�D�G�D�N�D�� �þ�H�O�L�N�D�� �L�O�L�� �O�L�M�H�Y�D�Q�R�J�� �å�H�O�M�H�]�D����

primarna anodna reakcija je otapanje metala. S druge strane, na potpuno pasivnoj po�Y�U�ã�L�Q�L��
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�D�Q�R�G�H�����U�H�D�N�F�L�M�D���R�W�D�S�D�Q�M�D���P�H�W�D�O�D���M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D���L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�D���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�V�W�D�M�H���U�D�]�Y�R�M���S�O�L�Q�D����

�.�L�V�L�N�� �P�R�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�H���� �G�R�N�� �V�H�� �N�O�R�U�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �D�N�R�� �V�X�� �N�O�R�U�L�G�Q�L�� �L�R�Q�L�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�� �X��

elektrolitu. Takva reakcija nastanka plina odnosi se i na nemetalne vodljive anode poput 

�J�U�D�I�L�W�Q�H���� �0�R�J�X�ü�� �M�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �N�D�R�� �D�Q�R�G�Q�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �1�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�D�V�L�Y�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Y�D�å�Q�H�� �V�X�� �R�E�M�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �R�W�D�S�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�D�� �L��

razvijanje plina.  

�2�þ�L�J�O�H�G�Q�R���M�H���G�D��prilikom odabira �D�Q�R�G�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���N�R�U�R�]�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H 

postoji �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �E�L�U�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �þ�H�O�L�N�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �V�N�X�S�R�F�M�H�Q�L�K��

�S�O�D�W�L�Q�V�N�L�K���D�Q�R�G�D�����=�Q�D�þ�D�M�N�H���
�
�L�G�H�O�D�Q�R�J�
�
���D�Q�R�G�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���R�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���V�X���Q�L�]�D�N���S�R�V�W�R�W�D�N��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���U�H�D�N�F�L�M�V�N�H���S�U�R�G�X�N�W�H�����Q�L�]�D�N���V�W�X�S�D�Q�M���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�H�� �D�Q�R�G�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �Y�L�V�R�N�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �S�U�R�Y�R�G�Q�R�V�W�� �L�� �P�D�O�L�� �R�W�S�R�U�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �I�D�]�D��

�D�Q�R�G�D���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Y�H�O�L�N�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �N�D�N�R�� �E�L��

minimizirali �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �ã�W�H�W�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �V�H�U�Y�L�V�L�U�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

�D�E�U�D�]�L�M�X�� �L�� �H�U�R�]�L�M�X�� �L�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�L�V�N�D�� �F�L�M�H�Q�D���� �D�O�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�P�� �U�D�G�D��

�N�R�U�R�]�L�M�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�8�� �S�U�D�N�V�L���� �M�H�� �Y�D�å�Q�R �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�W�L�� �L�]�Y�H�G�E�H�Q�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�Wikama i cijenom 

materijala. [8] 

  

2.4.2 �,�]�Y�H�G�E�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H 

�.�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P��struje �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D����

konstantnim potencijalom (potenciostatskom metodom) ili konstantom strujom 

(galvanostatskom metodom). 

 �=�D�� �N�D�W�R�G�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L��

potencijal Ez �N�R�G���N�R�M�H�J���V�H���S�R�V�W�L�å�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D���U�H�G�X�N�F�L�M�H���N�L�V�L�N�D�����=�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O �R�G�U�å�D�Y�D 

se �Q�D���W�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�P�R�ü�X���Q�D�U�L�Q�X�W�H���V�W�U�X�M�H��I iz vanjskog i�]�Y�R�U�D�����.�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���X�]���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���V�W�D�O�Q�R�J���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��Ez konstrukcije u odnosu na 

referentnu elektrodu. Konstantni potencijal Ez �G�R�E�L�Y�D���V�H���L�]���X�U�H�ÿ�D�M�D���U�X�þ�Q�L�P���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���L�O�L���L�]��

�L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���V���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���N�R�Q�Wrolom potencijala.  

�8�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �N�R�M�D�� �R�G�U�å�D�Y�D��

potencijal konstrukcije konstantnim u odnosu na referentnu elektrodu tako da dozvoljava 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �V�W�U�X�M�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�Lte. Automatskoj regulaciji 
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�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���W�U�H�E�D���G�D�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�G���U�X�þ�Q�R�P��regulacijom �X���Q�L�]�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �Q�S�U�����N�R�G���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�H�P�D�]�D�� �L�O�L�� �S�U�H�Y�O�D�N�H���� �N�D�G�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �J�R�O�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�H�W�D�O�D�� �N�R�M�D���N�R�U�R�G�L�U�D���� �.�R�G��

�U�X�þ�Q�R�J���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����X�N�Xpna struja I ostaje nepromjenjena, a kako se gola 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�U�X�M�H�� �L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�����$�X�W�R�P�D�W�V�N�R�P���U�H�J�X�O�D�F�L�M�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���L���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�H���V�W�D�O�Q�L�P�����W�D�N�R���G�D��

�V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�N�X�S�Q�D�� �V�W�U�Xja I���� �.�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �X�]�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���V�W�U�X�M�H���]�D�ã�W�L�W�H��Iz�����6�W�U�X�M�D���]�D�ã�W�L�W�H��Iz metalne konstrukcije uvijek se odnosi 

�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�X���W�D���V�W�U�X�M�D���P�R�U�D���]�D�ã�W�L�W�L�W�L�� 

 �5�D�G�L���W�R�J�D���V�H���N�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�Uovodi u kombinaciji s prevlakama ili premazima, 

�W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �ã�W�L�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �G�H�I�H�N�W�H�� �X�� �S�U�H�Y�O�D�F�L�� �L�O�L�� �S�U�H�P�D�]�X����

�3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�U�H�Y�O�D�N�H�� �U�H�G�X�F�L�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �]�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�H�G�R�Y�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P����

kako �]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Srevlake slabe �W�L�M�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D�����N�D�W�R�G�Q�D���V�H���V�W�U�X�M�D���P�R�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���]�D��

�R�G�U�å�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �H�N�V�S�R�Q�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �.�D�W�R�G�Q�D�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Q�H�N�D�G�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �L�� �Q�D�� �J�R�O�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U���N�R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���X�U�R�Q�M�H�Q�L�K���X���P�R�U�V�N�X���Y�R�G�X����[1] 

 

2.4.3 Raspodjela potencijal�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���ã�W�L�ü�H�Q�R�J��

�S�U�H�G�P�H�W�D���� �Q�H�� �P�R�å�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �R�Q�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �P�D�O�R�� �R�G�V�W�X�S�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�X��

�P�R�å�H�P�R�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L referentnom elektrodom. Stoga se �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�R�N�X�ã�D�Oo maksimalno se 

�S�U�L�E�O�L�å�L�W�L�� �W�R�þ�Q�R�P�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�P�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �W�H��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���þ�H�O�L�N�D�� 

�.�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��Ez koji se mjeri prema 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���H�O�H�N�W�U�R�G�L�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���V�P�M�H�ã�W�D���V�H���X���S�R�O�R�å�D�M���S�U�H�P�D���V�O�L�F�L����-4. 
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Slika 2-�������0�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���ã�W�L�ü�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�H�P�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�M���H�O�H�N�W�U�R�G�L[1] 

 �=�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Y�R�O�W�P�H�W�D�U�� �Y�L�V�R�N�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H����

�9�L�V�R�N�D�� �X�O�D�]�Q�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �G�R�W�R�N�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X�� �N�R�M�X�� �E�L�� �W�D�� �V�W�U�X�M�D��

�P�R�J�O�D���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�W�L�����W�M�����S�U�R�P�M�H�Q�L�W�L���Q�M�H�]�L�Q���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���Q�H���P�R�å�H��se staviti na 

�V�D�P�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �N�R�Q�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�D�G�L�� �V�Y�R�M�L�K�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��

nekoj udaljenosti od nje. Posljedica je da vrijednost potencijala koji se mjeri Em odstupa od 

stvarne vrijednosti zbog omskog pada potencijala u elektrolitu IRel. Otpor elektrolita i njemu 

�S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L��IRel �S�R�V�W�D�M�X�� �W�R�� �Y�H�ü�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �R�G�� �ã�W�L�ü�H�Q�H��

konstrukcije. Na slici 2-5. shematski je prikazan utjecaj pada potencijala IRel na mjereni 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����ã�W�L�ü�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 
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Slika 2-�������8�W�M�H�F�D�M���R�P�V�N�R�J���S�D�G�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�D���P�M�H�U�H�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�G�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

udaljenosti referentne elektrode od konstrukcije [1] 

  Potencijal Em �S�R�V�W�D�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�L���N�D�G���V�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���N�D�W�R�G�L�����ã�W�L�ü�H�Q�R�M��

konstrukciji), a negat�L�Y�Q�L�M�L�� �N�D�G�� �V�H�� �X�G�D�O�M�D�Y�D�� �R�G�� �Q�M�H���� �W�M���� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �D�Q�R�G�L���� �.�D�N�R�� �M�H�� �]�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�X��

�N�D�W�R�G�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���V�D�P�R���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�D���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���I�D�]�D���P�H�W�D�O���N�R�U�R�]�L�Y�Q�L���P�H�G�L�M�����G�R�S�U�L�Q�R�V��

omskog pada potencijala u mjerenju potencijala konstrukcije mora se eliminirati ili svesti na 

�Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���� 

�1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D��IR �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H��

�H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�X�� �E�O�L�]�L�Q�X�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K��

konstrukcija ili konstrukcija koje su duboko uronjene u morsku vo�G�X���W�R���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�D��

se IR �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �P�R�å�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H��

mjerenja. Potrebno je da otpor korozivnog medija bude dovoljno malen i da je referentna 

�H�O�H�N�W�U�R�G�D���E�O�L�]�X���ã�W�L�ü�H�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L��[1] 

Raspodjel�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�P�� �E�D�]�H�Q�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �S�U�L�V�O�R�Q�M�H�Q�D�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�D�W�R�G�H�����D���R�G���D�Q�R�G�H���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�D�]�P�D�N���L�P�D���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�X��IR komponentu, 

�Q�R���R�Y�L�V�L���R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���R�W�S�R�U�X���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���ã�W�R���å�H�O�L�P�R���L���G�R�N�D�]�D�W�L��u ovom radu. Pojavljuje se pad 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �R�W�S�R�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�Q�R�V�H��

struju. 
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3 EKSPERIMENTALNI DIO  

3.1 SVRHA ISPITIVANJA  

U ovom radu ispitivana je raspodjela potencijala na ispitnom bazenu sa katodnom 

�]�D�ã�W�L�W�R�P�����6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���P�H�W�D�O�Q�H��kade volumena 2m3 koja predstavlja katodu; velike i okrugle 

�O�H�G�R�R�W�S�R�U�Q�H�� �D�Q�R�G�H�� �Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� �W�L�W�D�Q�D�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �V�U�H�E�U�D�� �D��

�G�U�X�J�D�� �R�G�� �F�L�Q�N�D���� �%�D�]�H�Q�� �M�H�� �R�E�O�L�N�D�� �N�Y�D�G�U�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �G�X�å�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�F�L���� �R�Q�R�M�� �Q�D�V�X�S�U�R�W�� �D�Q�R�G�L����

ispitni dio �V���E�L�M�H�O�L�P���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���6�W�R�S�D�T�������F�U�Y�H�Q�L�P���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�L�P���O�D�N�R�P���]�D���å�H�O�M�H�]�R���L��

�Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�P���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���N�R�U�R�]�L�M�D�� 

 

Slika 3-1. Prazan ispitni bazen s vidljivim antikorozivnim premazima i korodiranim 

dijelovima 

3.2 PROVEDBA ISPITIVANJA  

�.�D�N�R�� �E�L�� �E�H�]�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �L�]�Y�R�G�L�O�L�� �S�R�N�X�V�� �L�]�Y�D�Q�� �V�L�J�X�U�Q�L�K�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�S�U�Y�R�� �X�V�D�Y�U�ã�L�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �P�D�Q�M�H�J�� �U�D�]�P�M�H�U�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �P�M�H�U�H�Q�� �M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X���V�X�V�W�D�Y�X���]�D�ã�W�L�W�H���J�D�O�Y�D�Q�V�N�R�P���D�Q�R�G�R�P�� �W�H���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�Wruje u manjoj kadi u 

laboratoriju.  
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3.2.1 �.�R�U�R�]�L�M�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D���J�D�O�Y�D�Q�V�N�R�P���D�Q�R�G�R�P 

APARATURA: 

-�S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���N�D�G�D���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�D�����������Y�R�G�R�Y�R�G�Q�R�P���Y�R�G�R�P 

-3 elektrode: KATODA �± �����þ�H�O�L�þ�Q�H�������M�H�G�Q�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�����M�H�G�Q�D���Q�H�� 

  ANODA �± magnezij 

  REFERENTNA ELEKTRODA �± Cu/CuSO4 

�ý�H�O�L�þ�Q�H�����)�H���� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �L�]�E�U�X�V�L�W�L�� �G�R�� �þ�L�V�W�H���� �J�O�D�W�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �D�� �E�U�X�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�L��

�Q�D�þ�L�Q���X���M�H�G�Q�X���L���X���G�U�X�J�X���V�W�U�D�Q�X�����L�V�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���L���G�X�O�M�L�Q�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D�����G�D���V�H���Q�H���E�L���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�O�D���Q�D��

�M�H�G�Q�X���V�W�U�D�Q�X���W�H���G�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�H�P�D���G�H�I�H�N�D�W�D�� 

Cu/CuSO4 �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D�����Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�D���R�G���N�D�O�X�S�D���R�G���S�O�H�[�L�J�O�D�V�D���X���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���V�H��

kruti bakrov (II) sulfat-prah i bakar, da bi bila upotrebljiva puni se vodom, ali ne do vrha pri 

�þ�H�P�X�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D �R�W�R�S�L�Q�D�� �P�R�G�U�H�� �J�D�O�L�F�H���� �9�U�K�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �M�H�� �N�H�U�D�P�L�þ�N�L�� �V�� �S�R�O�X�S�U�R�S�X�V�Q�R�P��

m�H�P�E�U�D�Q�R�P���N�U�R�]���N�R�M�X���V�H���W�L�M�H�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�å�H���G�L�I�X�Q�G�L�U�D�W�L���&�X�6�24. 

 

Slika 3-�������0�M�H�U�H�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���å�U�W�Y�R�Y�D�Q�R�P���D�Q�R�G�R�P 

  



21 
 

3.2.2 �.�R�U�R�]�L�M�V�N�D���]�D�ã�W�L�W�D���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H 

APARATURA: 

-�S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���N�D�G�D���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�D�����������Y�R�G�R�Y�R�G�Q�R�P���Y�R�G�R�P 

-3 elektrode: KATODA �± �����þ�H�O�L�þ�Q�H�����M�H�G�Q�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�����M�H�G�Q�D���Q�H�� 

  ANODA �± �L�Q�H�U�W�Q�D���S�O�D�W�L�Q�V�N�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���R�E�O�R�å�H�Q�D���U�X�W�H�Q�L�M�H�Y�L�P���R�N�V�L�G�R�P 

  REFERENTNA ELEKTRODA �± Cu/CuSO4 

 

U aparaturu se dodaje izvor struje- tiristor �± �S�R�W�H�Q�F�L�R�V�W�D�W���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�P�R��

potencijal u sustavu.  

Spajanjem prvo katode pa anode u strujni krug s referentnom elektrodom na mjernom 

instrumentu �± mulitmetru izmjeri se potencijal katode i anode a zatim se na potenciostatu 

�Q�D�P�M�H�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����S�U�H�W�K�R�G�Q�R �R�G�U�H�ÿ�H�Q u pokusu s galvanskom anodom, vrijednosti  

-1,02V. �.�D�G�D���V�X�V�W�D�Y���G�R�V�H�J�Q�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����V�Y�H���G�R�N���Q�D�S�R�M�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���U�D�G�L�����P�D�W�H�U�L�M�D�O���ü�H���E�L�W�L��

�S�R�G���N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 

 

 

Slika 3-3. �6�X�V�W�D�Y���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�R�P�R�ü�X���Q�D�S�R�M�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H 
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3.3 PRIPREMA BAZENA ZA ISPITIVANJE  

3.3.1 Rad napojne stanice 

Elektrode su kablovima �V�S�R�M�H�Q�H�� �Q�D�� �Q�D�S�R�M�Q�X�� �V�W�D�Q�L�F�X�� �N�R�M�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�W�U�X�M�H�� �L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���W�H���R�G�U�å�D�Y�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�R�M�L���]�D�G�D�M�H�P�R���� 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��bila u funkciji �S�U�L�M�H�� �Q�D�ã�H�J�� �S�R�N�X�V�D��

upoznajemo se s radom stanice te tako �S�U�R�P�D�W�U�D�P�R�� �U�D�V�S�R�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �1�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P��

potenc�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W -0,4V te daljnjim �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P��potencijala 

u�R�þ�D�Y�D�P�R�� �E�X�U�Q�L�M�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X���� �Q�D�� �D�Q�R�G�L�� �� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �N�L�V�L�N�� �L�� �N�O�R�U���� �D�� �Q�D�� �N�D�W�R�G�L�� �Y�R�G�L�N�� �L�� �R�V�M�H�W�L�� �V�H��

�P�L�U�L�V���N�O�R�U�D�����3�U�L�O�L�N�R�P���S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���G�R�������9���L�V�N�R�þ�L���R�V�L�J�X�U�D�þ�����U�H�D�N�F�L�M�D���G�R�V�H�å�H���P�D�N�V�L�P�X�P�����D���E�D�]�H�Q���M�H��

�S�X�Q���P�M�H�K�X�U�L�ü�D�� 

3.3.2 �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�D�]�H�Q�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���D�Q�R�G�H 

Prije samog ispiti�Y�D�Q�M�D�� �E�D�]�H�Q�� �V�H�� �P�R�U�D�� �L�V�S�U�D�]�Q�L�W�L�� �L�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �W�H�� �S�U�L�S�U�H�P�L�W�L�� �S�R�G�O�R�J�D����

elektrode i otopina.  

�,�V�S�X�ã�W�D���V�H���Y�R�G�D���W�H���V�H���L�]�Y�D�G�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H�����D�Q�R�G�D�����U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H�������=�D�W�L�P���V�H���R�W�S�R�M�L���V�Y�H��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �X�� �V�W�U�X�M�X�� �W�H�� �V�H�� �P�L�þ�H�� �P�M�H�U�Q�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �3�R�G�L�J�Q�H�� �V�H�� �N�U�R�Y�� a bazen se 

�V�W�D�Y�L���Q�D���Y�L�O�L�þ�D�U���L���R�G�Y�H�]�H���G�R���N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J���R�W�Y�R�U�D���J�G�M�H���V�H���R�N�U�H�Q�H���Q�D���E�R�þ�Q�X���V�W�U�D�Q�X���J�G�M�H���M�H���E�L�O�D��

anoda kako bi zaostala voda iscurila van, a bazen se �þ�L�V�W�L�� �P�O�D�]�R�P�� �Y�R�G�H���� �%�D�]�H�Q�� �V�H�� �S�X�ã�W�D��do 

�G�U�X�J�R�J�� �G�D�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �R�V�X�ã�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�D�R�� �S�R�Q�R�Y�R�� �S�U�L�S�U�H�P�L�W�L za uporabu �± silikoniziranje 

�R�W�Y�R�U�D�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �D�Q�R�G�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �V�L�O�L�N�R�Q�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �R�E�U�X�E�D�� �G�D�� �Y�R�G�D�� �Q�H�� �P�R�å�H��

curiti �L���D�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���H�S�R�N�V�L�G�Q�R�J���S�U�H�P�D�]�D���N�R�M�L���V�O�X�å�L���R�N�R���D�Q�R�G�H���N�D�R���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N��

da se struje ne bi odmah zatvarale i da se �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���ã�L�U�L���E�D�]�H�Q�R�P�� 

3.3.3 Izrada rastera 

�3�R�W�R�P���V�X���S�R�P�R�ü�X���N�R�U�H�N�W�R�U�D���Q�D�F�U�W�D�Q�H���R�]�Q�D�N�H���X���R�E�O�L�N�D���]�Q�D�N�D���;���Q�D���V�Y�D�N�L�K���������F�P���S�R���F�L�M�H�O�R�M��

kadi. M�M�H�U�Q�D���P�U�H�å�D���V�D�G�U�å�L�������� �P�M�H�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����V�O�L�N�D����-���������0�U�H�å�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���E�O�L�V�N�H���W�R�þ�N�H���X��

�N�R�M�L�P�D���V�H���R�þ�L�W�D�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�D�N�R���E�L���V�H���X�R�þ�L�O�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�D���F�L�M�H�O�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���E�D�]�H�Q�D��

�Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�Q�R���W�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�����8�]���S�R�P�R�ü���E�L�M�H�O�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�H���E�R�M�H���R�O�D�N�ã�D�Q�D���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���N�U�R�]��

vodu.  
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Slika 3-�������2�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�V�S�L�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X���E�D�]�H�Q�X 

3.3.4 Izrada Lugginove kapilare 

Kako bi se �ã�W�R�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �P�R�J�D�R �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

Lugginova kapilara. Od dvokomponetne epoksidne smole izliven je �ã�X�S�O�M�L�� �ã�W�D�S�� �X�� �N�R�M�L�� �M�H��

stavljena referentna Cu/CuSO4 elektroda. Na dno se postavlja �J�X�P�H�Q�L���þ�H�S���N�R�M�H�P���V�H���ã�N�D�U�D�P�D��

�R�G�U�H�]�D�R���Y�U�K���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�R�O�L�U�D�R���Y�U�K���H�O�H�N�W�U�R�G�H�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���H�O�H�N�W�U�R�G�L���Q�H���V�P�H�W�D�M�X���R�N�R�O�Q�H���V�W�U�X�M�H���L��

�R�Q�D�� �P�M�H�U�L�� �V�D�P�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �X�� �W�R�þ�N�L�� �X�� �N�R�M�X�� �V�H�� �S�U�L�V�O�R�Q�L�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ãini. Na referentnu 

elektrodu �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q��je �G�X�J�D�þ�D�N���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�D�E�H�O���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���V�H���R�Q�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���Q�D���Y�R�O�W�P�H�W�D�U�� 

 

Slika 3-6. Lugginova kapilara  
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3.3.5 �3�X�Q�M�H�Q�M�H���E�D�]�H�Q�D���L���S�X�ã�W�D�Q�M�H���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H 

�2�S�L�V�D�Q�L�� �L�V�S�L�W�Q�L�� �E�D�]�H�Q�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �P�R�J�O�D�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿena 

ispitivanja.  

�%�D�]�H�Q���V�H���]�D�W�L�P���S�X�Q�L���Y�R�G�R�P���G�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H���W�H���V�H���V�S�D�M�D�M�X���V�Y�L���S�R�W�U�H�E�Q�L��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���L���H�O�H�N�W�U�R�G�H�����U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���$�J���$�J�&�O���H�O�H�N�W�U�R�G�D�����O�H�G�R�R�W�S�R�U�Q�D���D�Q�R�G�D�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D��

�$�J���$�J�&�O���Q�H�ü�H���E�L�W�L���R�G���S�U�H�Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���Q�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D�P�R���S�U�H�P�D���Q�M�R�M�����Y�H�ü��

mjerimo potencij�D�O���X���V�Y�D�N�R�M���W�R�þ�N�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�H referentne elektrode. 

 �%�D�]�H�Q���V�H���R�V�W�D�Y�L���S�R�O�D���V�D�W�D���E�H�]���S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�L���N�R�U�R�]�L�M�V�N�L���þ�O�D�Q�F�L�����D��

�S�R�W�R�P���V�H���S�X�ã�W�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���V�W�U�X�M�D���M�D�N�R�V�W�L���������$���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Q�D���R�V�Q�R�Yu  vrijednosti u Tablici 1. 

 

Tablica 1. �=�D�K�W�M�H�Y�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�U�X�M�H���]�D���]�D�G�D�Q�L���R�N�R�O�L�ã���S�U�L���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L��

�þ�H�O�L�N�D[9] 

�2�.�2�/�,�â �3�R�W�U�H�E�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H���P�$���P2  

�*�2�/�,���ý�(�/�,�.��  

Sterilno, prirodno tlo 4,3 �± 16,1 

�6�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�D�����V�Y�M�H�å�D���Y�R�G�D 53,8 

Morska voda 53,8 �± 269,0 
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gdje P o�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���ã�W�L�ü�H�Q�H���N�D�W�R�G�H�����2�Y�L�P���U�D�þ�X�Q�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���N�R�O�L�N�X���V�W�U�X�M�X���M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�P�M�H�V�W�L�W�L���Q�D���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X���N�D�N�R���E�L���N�D�W�R�G�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���W�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P���V�W�U�X�M�H��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�O�D���]�D���V�Y�D���W�U�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�W�R�S�L�Q�H�� 
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3.3.6 Umjeravanje referentne elektrode 

Prije svakog mjerenja treba umjeriti referentnu elektrodu prema drugoj Cu/CuSO4 koja 

�M�H���X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�M���N�D�G�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�Uiju u zatvorenim uvjetima i uvijek jednaka, a kako bi bili 

sigurni da je na istom potencijalu umjeravamo je prema cinkovoj elektrodi.  

Umjeravanje Cu/CuSO4 �H�O�H�N�W�U�R�G�D���]�D���Q�D�ã���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���M�H���E�L�W�Q�R�����E�X�G�X�ü�L���G�D���W�D�N�Y�D��

elektroda nije namijenjena za mjerenja u slanoj vodi, nego je pogodnija za mjerenja koja se 

�L�]�Y�R�G�H���X���W�O�X���M�H�U���M�H���N�O�R�U�L�G�Q�L���L�R�Q�L���U�D�]�D�U�D�M�X�����D�O�L���]�D���R�Y�D�N�Y�R���N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���R�Q�D���P�R�å�H��

�S�R�V�O�X�å�L�W�L���� 

�'�U�X�J�L���U�D�]�O�R�J���X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H���M�H���W�D�M���G�D���L�V�S�L�W�X�M�H�P�R���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

koncentracijama elektrolita, tj. elektroda mora biti pogodna za mjerenje u slatkoj i u slanoj 

vodi-moru, bez promjene potencijala. 

To je osobito bitno za brodove koji �S�O�R�Y�H�ü�L���S�U�H�O�D�]�H���L�]���P�R�U�D���X���
�
�E�R�þatu'' vodu gdje naglo 

opada raspodjela potencijala. 

Umjeravanje je prikazano u Tablici 2., provedeno prije svakog mjerenja raspodjele 

potencijala:  

Tablica 2. Umjeravanje referentne elektrode 

 Prije 1. mjerenja Prije 2. mjerenja Prije 3. mjerenja 

E(REF2) vs. E(Zn) +963mV +765mV +727mV 

E(REF1) vs. E(Zn) +951mV +751mV +712mV 

E(REF1) vs. E(REF2) 
F6mV 
F12mV 
F19mV 

 

E(REF1)  �± Cu/CuSO4  �H�O�H�N�W�U�R�G�D���N�R�M�X���å�H�O�L�P�R���X�P�M�H�U�L�W�L�����V���N�R�M�R�P���ü�H�P�R���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���L�]�Y�R�G�L�W�L��

eksperiment 

E(REF2)  �± Cu/CuSO4 elektroda prema kojoj umjeravamo 

E(Zn) �± cinkova elektroda prema kojoj prethodno umjeravamo drugu bakrenu elektrodu 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���N�D�G�D���V�H���X�N�O�M�X�þ�L���Q�D�S�R�M�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�D �S�X�ã�W�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���V�W�U�X�M�X�����S�U�L�M�H���V�Y�D�N�R�J��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���S�U�R�P�M�H�Q�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�þ�H�N�D�W�L���V�D�W���Y�U�H�P�H�Q�D��

kako bi se sustav stabilizirao.  
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3.3.7 �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D 

Ispiti�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �W�U�L�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �� �P�D�V�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �1�D�&�O-a: 0% 

(vodovodna voda), 0,5% i 1% i to u volumenu od 1,6 m3 elektrolita. 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�P�M�H�U�L�O�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���� �Xzimao se uzorak svake otopine u 

kojoj se provodio eksperiment. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �S�U�L�� �����ƒ�&�� Mjerenja su napravljena 

�S�R�P�R�ü�X���N�R�Q�G�X�N�W�R�P�H�W�U�D���+�D�Q�G�\�/�D�E��������. 

Vrijednosti su prikazane u Tablici 3.: 

�7�D�E�O�L�F�D���������6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��koncentracije vodene otopine morske soli 

 vodovodna voda 0,5% NaCl 1% NaCl 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���
�P-1 14,36 1,42 0,60 

 

3.4 MJERENJE RASPODJELE POTENCIJALA  

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�M���V�W�U�X�M�L���R�G���������$���M�H�U���V�W�U�X�M�Q�L���L�]�Y�R�U��

�P�R�J�D�R���S�R�V�W�L�ü�L��maksimalan napona od 50V, tako da je maksimalna dosegnuta struja u 

vodovodnoj vodi 0,7A �L���W�R���M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U���N�R�M�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��za mjerenja u ostalim koncentracijama 

elektrolita�����9�H�ü���V���W�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���V�H���Q�D�S�R�Q���S�R�S�H�R���Q�D���S�U�H�N�R�������9���� 

 

 

Slika 3-7. Prikaz napojne stanice 

Provedena su tri mjerenja sa po 598 �W�R�þ�D�N�D��po plohama na bazenu i rezultat je upisan u 

tablice. Prije svakog mjerenja potrebno je umjeriti referentnu elektrodu.  
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4 REZULTATI  

4.1 �0�-�(�5�1�,�� �3�2�'�$�&�,�� �=�$�� �6�8�6�7�$�9�� �.�$�7�2�'�1�(�� �=�$�â�7�,�7�(��
GALVANSKOM ANODOM  

U sustavu �N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���þ�H�O�L�N�D���V���J�D�O�Y�D�Q�V�N�R�P���D�Q�R�G�R�P���R�G���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���R�G�Y�L�M�D�O�H���V�X���V�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H��

reakcije na elektrodama: 

�.���¤�������������+2O  +  O2  +  4e-  �Æ  4OH-    [R] 

A(+):   Mg  �Æ  Mg2+  +  2e-     [O] 

�,�]�P�M�H�U�H�Q�H���V�X���S�R�þ�H�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�D���N�D�W�R�G�D�P�D���L���D�Q�R�G�L�� 

Ek1,1 = -0,726V 

Ek2,1 = -0,724V 

Ea1 = -1,650V, 

�W�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X��������-oj minuti �N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���]�D���ã�W�L�ü�H�Q�X���L���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�X���N�D�W�R�G�X: 

Ek2,2 = -0,760V 

Ekz,2 = -1,065V. 

U tablici 4. prikazano je kako su se kretale vrijednosti potencijala �D�Q�R�G�H�� �L�� �ã�W�L�ü�H�Q�H��

katode tijekom vremenskog perioda od 1 sat i 15 minuta. 

�7�D�E�O�L�F�D���������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���D�Q�R�G�H���L���ã�W�L�ü�H�Q�H���N�D�W�R�G�H���X���Y�U�H�P�H�Q�X��t 

t/min Ekz/V Ea/V 

0 -0,726 -1,650 

15 -0,970 -1,569 

30 -0,998 -1,556 

45 -0,999 -1,527 

60 -0,998 -1,510 

75 -1,000 -1,503 

90 -1,003 -1,500 

105 -1,007 -1,498 

120 -1,011 -1,496 

135 -1,015 -1,496 

150 -1,019 -1,496 
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Slika 4-1. g�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���� �G�R�N���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��

4-2. �Y�L�G�O�M�L�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�W�R�G�H���N�R�M�D���Q�L�M�H���E�L�O�D���S�R�G���N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 
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Slika 4-1. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���D�Q�R�G�H���L���N�D�W�R�G�H���X���J�D�O�Y�D�Q�V�N�R�P���þ�O�D�Q�N�X 

 

Slika 4-�������5�D�]�O�L�N�D���X���V�W�D�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���ã�W�L�ü�H�Q�H���L���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���)�H��elektrode nakon katodne 

�]�D�ã�W�L�W�H 
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4.2 �5�(�=�8�/�7�$�7�,���.�$�7�2�'�1�(���=�$�â�7�,�7�(���9�$�1�-�6�.�,�0���,�=�9�2�5�2�0��
STRUJE 

U sustavu katodne za�ã�W�L�W�H���þ�H�O�L�N�D���S�R�P�R�ü�X���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���V�W�U�X�M�H���W�H���V��inertnom platinskom 

anodom �R�G�Y�L�M�D�O�H���V�X���V�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���U�H�D�N�F�L�M�H na elektrodama: 

�.���¤����   2H2O  +  O2  +  4e-  �Æ  4OH-     [R] 

A(+):   2H2O  �Æ  O2  +  4e-  +  4H+     [O] 

Na slici 4-������ �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���W�L�M�H�N�R�P��vremenskog 

perioda od 15 minuta uzrokovana narinutim naponom U. 
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Slika 4-3�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���D�Q�R�G�H���L���N�D�W�R�G�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�� 
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4.3 RASPODJELA POTENCIJALA U BAZENU S 
�.�$�7�2�'�1�2�0���=�$�â�7�,�7�2�0���3�2�0�2�û�8���9�$�1�-�6�.�2�*���,�=�9�2�5�$��
STRUJE 

Na sli�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���U�D�V�S�R�U�H�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Y�D�Q�M�V�N�L�P��

izvorom struje za t�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���R�W�R�S�L�Q�H���V���S�R�J�O�H�G�L�P�D���Q�D���D�Q�R�G�X�����V�X�S�U�R�W�Q�R���R�G���D�Q�R�G�H��

te planarnim prikazom. 

 

Slika 4-4. Prikaz cijelog bazena te vanjskog dijela anode 
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Slika 4-5. 3D prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, pogled na anodu 

 

Slika 4-6. 3D prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, pogled suprotno od anode 
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Slika 4-7. Planaran prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, 0% NaCl 

 

Slika 4-8�������'���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���E�R�þ�D�W�R�M���P�R�U�V�N�R�M���Y�R�G�L���������������1�D�&�O�����S�R�J�O�H�G���Q�D��
anodu 
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Slika 4-9. ���'���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���E�R�þ�D�W�R�M���P�R�U�V�N�R�M���Y�R�G�L���������������1�D�&�O���S�R�J�O�H�G��
suprotno od anode 

 

Slika 4-10�����3�O�D�Q�D�U�D�Q���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X���E�R�þ�D�W�R�M���P�R�U�V�N�R�M���Y�R�G�L���������������1�D�&�O 
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Slika 4-11. 3D prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% NaCl, pogled na anodu 

 

Slika 4-12. 3D prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% NaCl pogled suprotno od 
anode 
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Slika 4-13. Planaran prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% NaCl 

 

Slika 4-14�����3�D�O�H�W�D���E�R�M�D���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�Mala u milivoltima [mV] 
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5 RASPRAVA 

5.1 �.�$�7�2�'�1�$���=�$�â�7�,�7�$���*�$�/�9�$�1�6�.�2�0���$�1�2�'�2�0 

�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �N�D�W�R�G�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �å�U�W�Y�R�Y�D�Q�R�P�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�H�Y�R�P�� �D�Q�R�G�R�P�� �N�R�M�D�� �L�P�D��

negativniji standardni redukcij�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���R�G���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���N�D�W�R�G�D���� �1�D���V�O�L�N�D�P�D���M�H���X�R�þljivo da je 

jedna �å�H�O�M�H�]�Q�D���N�D�W�R�G�D �Y�U�O�R���G�R�E�U�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���W�H���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�V�W�D�O�D���þ�L�V�W�D�����D���Q�D���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�M���N�D�W�R�G�L��

�Q�D���S�R�Y�U�ãini se stvorio sloj korozijskih produkata. 

5.2 �.�$�7�2�'�1�$���=�$�â�7�,�7�$���9�$�1�-�6�.�,�0���,�=�9�2�5�2�0���6�7�5�8�-�( 

Vanjskim izvorom struje polarizirana je katoda na vrijednosti potencijala �N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H��

�]�D���þ�H�O�L�N��k�R�M�H���V�H���N�U�H�ü�X���L�]�P�H�ÿ�X��-850 mV i -1000 mV te je na grafikonu vidljivo kako je katoda 

�G�R�E�U�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P���R�G��-1019 mV. 

5.3 �8�ý�,�1�.�2�9�,�7�2�6�7���/�8�*�*�,�1�2�9�(���.�$�3�,�/�$�5�( 

Isprobana Lugginova kapilara vrlo dobro radi, vidljiva je raznolika raspodjela 

�N�R�U�R�]�L�M�V�N�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����(�O�H�N�W�U�R�G�D���E�L���L�Q�D�þ�H���K�Y�D�W�D�O�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���R�N�R���V�H�E�H���L���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�O�D���Q�D��

voltmetru srednju vrijednost. No, to nije cilj ovog ispitivanja�����3�R�P�R�ü�X���P�D�O�R�J���R�W�Y�R�U�D���Q�D��

gumenoj kapici na vrhu elektrode stvara se vrlo uski prolaz do otopine, tj. direktni kontakt sa 

�P�H�W�D�O�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P �N�D�N�R���E�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�D���P�R�J�O�D���P�M�H�U�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���W�R�þ�Q�R���X���W�R�þ�N�L���X��

koju je prislonjena. 
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5.4 RASPODJELA POTENCIJALA U BAZENU S 
�.�$�7�2�'�1�2�0���=�$�â�7�,�7�2�0 

Rezultati ispitivanja raspodjele potencijala u bazenu s �N�D�W�R�G�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �S�R�P�R�ü�X��

vanjskog izvora struje pokazuju da je najbolja raspodjela potencijala za sva tri medija u blizini 

anode i na stranici kade (katode) na kojoj se nalazi anoda jer su dobivene �Q�D�M�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �1�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �R�G�� �D�Q�R�G�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �M�H�� �R�G��

�V�U�H�G�L�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �N�D�G�H���� �D�� �V�O�L�þ�Q�R�� �M�H�� �L�� �V�� �E�R�þ�Q�L�P�� �V�W�U�D�Q�D�P�D�� �J�G�M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �P�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�J�L�Q�M�H��

prema anodi. Kutevi i dno imaju najpozitivnije potencijale zbog udaljenosti od anode i jer ona 

�P�R�U�D�� �V�O�D�W�L�� �V�W�U�X�M�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�H�P�D�� �G�Q�X�� �L�� �X�J�O�R�Y�L�P�D���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�� �G�D�� �V�H �Q�L�å�L potencijal 

�R�þ�L�W�D�Y�D���S�U�H�P�D���Y�U�K�X���]�E�R�J���Y�H�ü�H�J���G�R�W�R�N�D���N�L�V�L�N�D���� 

�$�N�R�� �V�H�� �N�U�H�Q�H�� �R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�� ������ �1�D�&�O�� �S�U�H�P�D�� �Y�H�ü�R�M���� �R�þ�L�W�X�M�H se 

veliki porast ravnomjerne �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �3�U�L�� �Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �V�N�R�U�R�� �S�D�� �L�� �Q�H�P�D��

�N�D�W�R�G�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L�P�D�� �R�G�� �R�N�R��
F850mV���S�R�þ�H�W�D�N�� �]�H�O�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D������

Ove vrijednosti potencijala dobivene su �Y�H�ü�L�Q�R�P samo u neposrednoj blizini anode. Pri 

koncentracijama otopine s 0,5% i 1% NaCl raspodjela potencijala je povoljna, skoro je cijela 

�S�R�Y�U�ã�L�Qa �S�R�G���N�D�W�R�G�Q�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P���W�H���V�X��rezultati �Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L. 

Vidljivo je na planarnom grafikonu raspodjele potencijala za otopinu od 1% NaCl da se 

�P�D�O�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �å�X�W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���� �G�R�N�� �V�X pri 0,5% NaCl gotovo pa sve vrijednosti potencijala 

unutar zelenog pojasa, �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �N�D�W�R�G�Q�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L �]�D�� �å�H�O�M�H�]�R �L�� �Q�L�V�N�R�X�J�O�M�L�þ�Q�L�� �þ�H�O�L�N���� �R�V�L�P��

kuto�Y�D���N�R�M�L���V�X���X���å�X�W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X. 

 �,�]�� �W�R�J�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���D�U�D�Q�å�P�D�Q���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���X���V�O�D�W�N�R�M���Y�R�G�L���V���M�H�G�Q�R�P���D�Q�R�G�R�P��

�Q�L�M�H�� �G�R�V�W�D�W�D�Q�� �M�H�U�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�� �V�W�U�X�M�D�� �V�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�� �Q�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D��

�X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���W�L�P�H���S�U�H�S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�X, �Y�H�ü���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�D���]�D�ã�W�L�W�D���S�R�V�W�L�å�H���X vodi s koncentracijom 0,5% 

NaCl, a osobito 1% Na�&�O�����3�U�R�E�O�H�P���M�H���N�R�G���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���X���V�O�D�W�N�R�M���Y�R�G�L���ã�W�R���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U��

elektrolita prevelik. 
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6 �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Dobiveni rezultati jasno pokazuju da raspodjela potencijala ovisi o �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �R�W�S�R�U�X��

elektrolita; �ã�W�R�� �M�H�� �R�W�S�R�U�� �Y�H�ü�L���� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �M�H�� �O�R�ã�L�M�D���� �6�P�D�Q�M�L�Yanjem otpornosti elektrolita, 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�P�R���E�U�R�M���L�R�Q�D���X���V�D�P�R�P���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�X���W�H���W�L�P�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�L�P�R���E�R�O�M�H�P���ã�L�U�H�Q�M�X���V�W�U�X�M�H���R�G��anode 

�S�U�H�P�D���N�D�W�R�G�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���þ�L�P�H �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�P�R���N�D�W�R�G�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 

�=�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���Y�D�å�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���P�H�G�L�M�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H���U�H�J�X�O�L�U�D�O�D���V�W�U�X�M�D���N�D�W�R�G�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���W�D�N�R���G�D���F�L�M�H�O�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���E�X�G�H���S�R�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�D���Q�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H��

�X�Q�X�W�D�U�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �8�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H��

�N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���D�Q�R�G�D�� 
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7 POPIS SIMBOLA I KRATICA  

[O] - reakcija oksidacije 

[R] - reakcija redukcije 

�¨E - razlika potencijala, [V]  

A(+) �± anoda 

AC - �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D 

Ag/AgCl - srebro/srebrov klorid elektroda 

ba  -  nagib anodnog Tafelovog pravca 
2.303
(1 )a

RT
b

zF�D
� 

��
 

bk  -  nagib katodnog Tafelovog pravca 
2.303

k

RT
b

zF�D
�  

Cu/CuSO4  - bakar/bakrov sulfat elektroda 

DC - istosmjerna struja 

e- - elektron  

E - potencijal, [V] 

Ea - potencijal anode, [V]  

Ek  - potencijal katode, [V]  

Ekor - korozijski potencijal, [V]  

Em - mjereni potencijal, [V]  

Ez - �]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O����[V]  

F  -  �)�D�U�D�G�D�\�H�Y�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���������������)��� ���������������Â����4 C mol-1 

I - struja, [A]  

IRel - omski pad potencijala u elektrolitu, [�
 ]  

Iz - �V�W�U�X�M�D���]�D�ã�W�L�W�H�����>�$�@ 
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j  -  �J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H���>�$���P2]  

jg - �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H����[A/m2]  

jkor  -  �N�R�U�R�]�L�M�V�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H��[A/m2]  

K(-) �± katoda 

M - metal 

Oks - oksidans 

R  -  �R�S�ü�D���S�O�L�Q�V�N�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�����������5��� ���������������-���.-1 mol-1 

Red - reducens 

T  - �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����. 

t - vrijeme, [min] 

z  -  broj elektrona 

�.����-  koeficijent prijenosa 

��  -  �S�U�H�Q�D�S�R�Q���>�9�@��������������������������������������������������� ���(���± E0 
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9 �ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

�5�R�ÿ�H�Q�D���������Y�H�O�M�D�þ�H���������������X���=�D�J�U�H�E�X�����2�G���������������G�R��������������

�S�R�K�D�ÿ�D�O�D���M�H���2�â���Ä�*�U�R�I���-�D�Q�N�R���'�U�D�ã�N�R�Y�L�ü�³�����D���R�G������������- 

�������������J�R�G�L�Q�H���R�S�ü�X���J�L�P�Q�D�]�L�M�X���Ä�7�L�W�X�ã���%�U�H�]�R�Y�D�þ�N�L�³���W�H���M�H��

�R�E�M�H���]�D�Y�U�ã�L�O�D���V�����������S�U�R�V�M�H�N�R�P���R�F�M�H�Q�D���L���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�D��

�X�þ�H�Q�L�F�R�P���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���W�H���Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�D���V���P�H�G�D�O�M�R�Q�R�P���Ä�1�L�N�R�O�D��

�7�H�V�O�D�³�����*�R�G�L�Q�H���������������X�S�L�V�X�M�H���)�D�N�X�O�W�H�W���N�H�P�L�M�V�N�R�J��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����V�P�M�H�U���.�H�P�L�M�D���L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�R��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����1�D���I�D�N�X�O�W�H�W�X���V�H���L�V�W�L�þ�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���X��

brojnim aktivnostima poput rada na Zavodu za fizikalnu 

kemiju kao demonstratorica u laboratoriju i aktivnim 

�L�J�U�D�Q�M�H�P���R�G�E�R�M�N�H���]�D���W�L�P���Ä�)�.�,�7���7�L�J�U�R�Y�L�³�� 


