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U ovom radu ispitivana jeaspodjeh potencijala u ovisnosti oOSHFLILpPQRP RWSRUX HO
zaVXVWDY NDWerzEMH UDEWQRRHRG QLVNRXJOMLp QRodlepHOLND
SUHYXpHQH VORMHP PLMthaDQdKN BXYQRD SHaHHveltdielLN D
ispitivanjapotencijalaS RP R i X U HIMAQLE@eWIQetleLIlUDYHQD MH /XJJLQRYD
koMD VH SRND]DOD YUsrdbOmLr§spbRjdd pétRreijaia konstantnu struju
od0,7AX WUL UD]OLpLWH NRQFHQWUDFLMH HOHNWUROLWD

VH V SRYHUDQMHP NRQFHQWUDFLMH UDVSRGMHOD aLUL S|
otpor elektrolita. ' REUR UDVSRWHRGI@MH MAWLWH SUL erdit@LaRM N
VNRUR GD L QHPD YULMHGQRVWL |]DaAaWLWQR30@8\R WK QFLMD (
MH ]D SUHRVWDOH GYLMH NRQFHQWUDFLMH FLMHOD SRYUal



INVESTIGATION OF THE DISTRIBUTION OF POTENTIAL IN CATHODIC
PROTECTION SYSTEM AS A FUNCTION OF ELECTROLYTE RESISTIVITY

KEY WORDS: cathodigrotection, distribution of potential, anode, electrolyte concentration,

protective potential

SUMMARY
In this workwas examined the distribution of potential as a funtion of electrolyte resistivity
for a system of cathodic protection inlav carbonsteel pool with a disk anode made of
titanium and coated with a layer of noble metal oxidésr this purposea Luggin capillary
with Cu/CuSQ reference electrode was maaled it proved to be efficienBy comparing the
distribution of potentialfor the constant current of 0,7An three different electrolyte
concentrations oartificial sea water: 0% NaCl, 0,5% NaCl and NaCl it is observed that
by increasing concentration of electrolyte the distidyuis spreadinghrough the tanlas the
electrolyte resistivity is decreasing. Cathodic protection at the lowest electrolyte concentration
is very poor because the valuegpodtection potential are belov850mV. On the other hand,

for the other two electrolyte concentrations the whole surface is under cathodic protection.
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1 UVOD

.DWRGQD |DAWLWD GHILQLUD VH NDR VPDQMHQMH LOL >
D SRVWLAH VH WDNR GD VH NRQV Vitod® Bicuhedm Rregd, Db ]LUD W
VH QD QMRM LVNOMXpPLYR RGYLMD NDWRGQD UHDNFLMD

Postoje dvije tehnike KWRGQH ]DAWLWH NDWRGQD ]DAWLWD JI
DQRGRP L NDWRGQD ]DA&WLWD8VRYROQMVNGR LHY RH RPR \RAUIDK
drugoj od spomenuthW HKQLND WH REUDGLWL QRYD LVSLWLYDQMI
SRPRUX YD®MWNRI L]

Bilo GD MHRUMMKQRM LOL GUXJRM PHWRGL NDWRGQD ]D
RGYLMDQMX HOHNWURNHPLMVNLK UHDNFLMD QD DQRGL L N
PRJXUD VDPR RQGD NDGD VX NRQWWIWU XSNRPLRMID N RNMIDO ¥WBIQ &
LOQHUWQD HOHNWURGD LVWRYUHPHQR X HOHNWULPQRP NI
PHGLMX 7R ]QDpL GD VH NDWRGQR PRJX aWLWLWL YDQ
XURQMHQLK PHWDOQLK NRQVWUXKREKM B R QWHV BOONKFLIDQ M R
korozivni elektrolit™

6SHFLILPQL RWSRU PHGLMD X NRMHP VH YU&AL NDWRGQD
VXVWDYD NDWRGQH ]DAWLWH WM QD SRWUHEQX VWUXMX
ispitivan utjeca) SHFLILPQRJ RWSRUD HOHNWUROLWD XPMHWQH F
NDWRGQH ]DAWLWH RGQRVQR QD UDVSRGMHOX SRWHOQ

konstrukcije.



2 TEORIJSKI DIO
2.1 KOROZIJA

Korozija je nenamjerno razaranje konstrukcijskin materijf8i®® G NHPLMVNLP PHKDQ|
ELRORANLP GMHORYDQMHP RNROLAD .RUR]JLMX pLQL VNXS
WLMHNRP NRMLK PHWDO SUHOD]L RG HOHPHQWDUQRJ VWD
prirodi. Proces korozije predstavlja fizikathePLMVNR PHYyXGMHORYDQMH PH\
RNROL&AD NRMH X]JURNXMH SURPMHQX XSRUDEQLK VYRMVW
IXQNFLMH PHWDOD RNROL&AD LOL WHKQLpPpNRJ VXVWDYD NR
PRAH VSULMHpLWLEBOL VH PRAH XVSRUL

.RUR]JLMVNL SURFHV MH X YHULQL VOXpDMHYD HOHNWU
UHDNFLMH QD JUDQLFL ID]JD PHWDO NRUR]JLYQL PHGLM XNOI
V LRQLPD X HOHNWUROLWX (@eBkhijiMWUEREBAL kR MIOORrEaARGiH QL X DQF

M EM” + zé anodna reakcija (1)

Oks + 2¢ / Red katodna reakcija (2)

Kako u obje gornje reakcije sudjeluju elektroni, brzina odvijanja tih reakcija (bwoj e
MHGLQLFL YUHPHQD PRA&H aHui@MHUDSMWHQEDR MG NOLUFIDHRD
sekundi ili amper [C/s ili A].
Prema Waghe/ UDXGRYRM WHRULML PMH&A&RYLWRJ SRWHQFLMDC(
RGYLMDMX VH VLPXOWDQR D UH]XOWDW MH RWDSDQMH SR®
Polarizacijska krivulja koja odgovara ukupnom korozijskom procesu koji se odvija na

SRYUaLQ lak® st\ivVabddma i katodna korozijska reakpijal aktivacijskom kontrolom,
VOLMHGLW UH MHGQDGAaEX

FL @350»0—65645 = AO—?6Z;437? 3)

gdje je
j *JXVWRUD VWWUXMH >$ P

jo T NRUR]JLMVND JXMAWRUD VWUXMH
+ prenapon [V] =E #£°



2.30RT
@ DzF

2.30RT
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b. *nagib anodnog Tafelovog pravca b,

bx +nagib katodnog Tafelovog pravca b,

z *broj elektrona

F +Faradayeva konstanta F AC mor*

R +RSUD SOLQVNRNRBUIW BMGW D

T tWHUPRGLQDPLpND WHPSHUDWXUD
. *koeficijent prijenosa ™

22 0(72'( =%a7,7( 2" .252=,-(

Metali ili slitine imaju svojstvo da pri fzikalno-kemijskim utjecajima zraka, vlage ili
GUXJRJ DJUHYV Istvatafu JaRR&KRIO4skB produktekside, sulfide, karbonate.Ll)).
QHNLP VOXpDMHYLPD RYL NRUR]JLMVNL SURGXNWL PRJX SL
dokseu GUXJLP VO Xdor@zi HastaRj®i u prisutnosti korozijskih produkata pa ju je
SRWUHEQR XVSRULWL uD]OLpLWYIP PHWRGDPD ]JDAWLWH RG

=DawLWD NRQVWUXNFLMVNLK PDWHULMDOD RG NRUR]L
1IDMpHA&UL @esp:klektrokd@rijskeP HWR G H JD&EWILLWMN REUDGRP,NRUR]LN
oblikovanjem i konstrukcijskim mjeramg DaWLWD RGDELURP NRUR]JLMVNL S|
]DawLWD SIUHDYaOWDNDIPRSOHPHQMLYDQMHP

(OHNWURNHPLMVNRP ]dd&WD WIRW L QROBSWHRIMLLINM BhEinom
sWDQMX QD GYD QDpLQD RYLVQR R QDpPLQX SRODUL]DF
(OHNWURNHPLMVNH PHWRGH |DAWLWH VH XSRWUHEOMDYDW
konstrukcija,prvenstveno u konstrukaima koje su ukpane i uronjene (cjevovodi, brodovi,
OXpND SRVWURMHQMD UH]JHUYRDUL Nf®fQGHQ]DWRUL L]PMt
ZaAWLWD PHWDOD GRUDGRP NR WRijjalenNakivaisld HadzigHi SURY R (
uvoYyHQMHP L QKL E L wrséMIuskeERRhibNbH kdtozije s tvari koje dodane u
PDOLP NROLPLQDPD X D VIO mjgrimaRrijiti il kBrezijematal¥!
OHWDOL pPHBHZXWDWHQMHP RUJDQVNLP L DQRUJDQVNLP PHWL
koje predsavljaju barijeru agresivnim ionima i vod?!
=DawLWD RG NRUR]JLMH SXWHP SRYUALQVNH REUDGH L RUJ
VYLP VOXpDMHYLPD SRJRGQD MHU VH PRUD REQDYOMDWL

mjestima.”



Kod ukopanih konstrukcija ili brodob ]DawWwLWD RUJDQ ViddognjgesélPD]LPD
NDWRGQRPEIDAWLWRP

2SOHPHQMLYDQMH MH MHGDQ RG QDpLQD NDNR VH QHRWSF
RWSRUQLMHJ PHWDOD QD L]Y RdekptacheRWbM pudbuliR kdfiste s> D L | X
dvije osnovne metode oplemenjivanja metala: elektrokemijski postugébknostegije i
PHWDOQLPFPOLVWLULPD

23 .$72'1$ =%a7,7%

.DWRGQD ]DAWLWD MHIMK GE I RGDQDMWIDYH MGLNRUR]LN
e HOHNWURNHPLMVND PHWRGD ]DAWLWH PHWDOQLK NRQV
SRODUL]DFLML aWLUHQH NRQVWUXNFLMH QD SRWHQFLMDO
katodna reakcija, a anodna reakcija se ne odvija ili se odvija zanemarivan fdimom?!
OHWRGD VH GDNOH WHPHOML QD WRPH GD VH PHWDO RGU
QLALP RG NRUR]JLMVNRY NDGD QH NRURGLUD

i, Me — Me* + 2e
/A cm* L
/ i

j a :j kor
E, e
' ENV
2H*+2e - H, - neZeljenareakcya
A — 2H,0 + 0, +4e” — 40H- - zeljena katodna
i reakcia

Slika 2-1. Polarizacijska krivulj&"

MehanizDP NDWRG QH ] DetliostaViid dbjRshitl rdaktijanid) i (2) te slikom
2-1. Korozijski potencijal ovisi o obliku parcijalnih struj@otencijal krivulja. Ukoliko
UHDNFLMD RWDSDQMD PHWDOD j adPréakdijel iedukeijevisd® i X VW
NDWRGQD UHDNFLMD RGUHYXMHNM JDLQXWBHD NVPW M KM 12 ELL) @ M

10



RWDSDQMD PHWDOD PDQMD RG JXVWRUH VWUXMH L]PMHQ]I
RGUHYyXMH EU]JLQX NRUR]JLMH .RUR]LMVNL SRWHQFLMDO |
SRYUALQH PHWDOD

Kada se SRYUSGLQDHPXWDODPIOQL GRYROMQR QHJIJDWLYQR!
NRQFHQWUDFLMD HOHNWURQD NRML UH XEU]DWL RGYLMDQ
reakcije. Dakle, katodnom (negativhom) polarizacijom smanjuje se brzina korozije, i kad je
vrijednost polarizacH GRYROMQR YHOLND NRURJLMVNL VH SURFH\
]@DpL GD UH EU]JLQD DQRGQH UHDNFLMH ELWL MHGQDND Q:
katoda.™

Sustav PRAH ELWABUMWWIRIHIQQRP DQRGRPuU k§ehRW HaidneR U R P
polaizacie GROD]L XVOLMHG N R@zia®d NwgkemehibjiinWreiald @ odno
HOHNWURQHJIJDWLYQLMLP PHWRODR BXINNRMH BHMWH | RAWADLIIDAVQ L
katodno polariziraie djelovanjemvanjskog izvora istosmjerne struje

,JPHYyX GYD QDYHGHQD SRVWXSND NDWRGQH J]DaAWLWH C
temelje na istim elektrokemijskim osnovamaJspostavijanemVXVWDYD NDWRGQH ]D
vanjskimizvorom metal se spaja na negativni pol izvora istosmjerne struje, talse ta
granici fazakonstrukcije i elektrolita, uspostavlja razlika potencijala (elektrodni potencijal),
pri kojojse naFLMHORM SRYU&ALQL NRQVWUXNFLMH RGYLMD NDW
odvija naprotuelektrodizanodi.

.ULWHULML NODWRGRQH]DDWWWQL SRWHQFLMDO L ]DawlL'’
vrijednogise ] D UDJ]OLpLWH XYMHWH HNVSORDWDFLMH JQDWQR U
prirodnoj sredinje u prosjeku okot 9 D J XWYUYyHQD MH YULMHGQF
0,85 V kao kriterj zaSRWSXQX NDWRGQX ]DaWLikdXe nedawWjL W QL SRW
0,95V) samo u anaerobnisredinama, u kojima bakterije reduciraju sulfate u sulfite. Ove se
YULMHGQRVWL GRVWLAX RGUHVYHQLP JXVWHRIGPDI & WILPQM.D
PHOLN 3RWUHEQH JXaRpityDYWQMMP pOIDWIRRLK NRQVWUXN
SUHYODNDPD ]D XJOMLPGLPpHDLNVH BRE NDWRGQD ]Daw
NRPELQLUD V QDQR&HQMHBmanujeNvelikkS BWHRE@DNDH @GNMURILMH
SRVWRMDR NRG NDWRGQH |DaWLWH EH] SUHYODNH

Kao izvori QDULQXWH VWUXMH YOXaMHRML.SRPR ODMIXIMXRGQ X U
]DAWLWH 7R VH ODNR SURYRGL L.DXWRPDWVNL SRPRUX SR\
%XGXuL GD MH |DaWLWG@U IS\RWB QRGP I DaWLWH WUHED ¢
izmHYyX NRQVWUXNFLMH L 4lelktrotdeH QaWt@H Iz &pdad& Xp6t2ncijala

11



NRQVWUXNFLMD WOR SURFMHQMXMH VH VWXSDQM ]DaWLW
]DAWLWH MH B RVWD VORAaHQR

8 REMH YUVWH NDWRGQH ]DaWLWH, QuBNOW Raterijalitde SRV W L
JD RGUADYDWL X JUDQLFDPD NDNR MH SULGD]VRARQDDSRYD
konstrukcije odvija samo katodna reakcija redukcije kisika. Akode KXVSLMH SRVWLUL ]
potencijal, odnosno ako su vrijednosti potencijala konstrukcije pozitivnije od vrijednosti za
]DAawLWQL SRWHQFLMDO PHWDO VH SRpLQMH RWDSDWL 3U
SRWHQFLMDOD RG |DEAXIDNQRW RGQYDLMDHINFLM®U UD]YLMDC

uzrokovati pojavu vodikove krtosti .

JAcm?
I:I L
1
1
. |
Prezastita 1 ,
Rarvijanje vodika 1 AE:
1 1 ,
1 I Podzastita
1 I Otapanje metala
i 1 .
I | §
1 | H
'l '] H .
'Ez: Ezl 'Elmr E/mV

Slika2 3RGUXpMH ]DAWLWQRJ SRWHBFLMDOD SUH]DAWLWH L

24 .$72'1%$ =%$47,7% 9%1-6.,0 ,=92520 6758-(

=DAWLWD YDQMVNLP L]Y R Gahfeviid/jaké ltitje it BeEkbd)ddoveH S UL
HOHNWUROLWD 8] NRULAWHQMH SUL YHOLNRM VWUXML L °
prednosti ovakRJ VXVWDYD SRSXW PRJXUQRVWL XJD§RIQMD ]DA&\
SRY UZL Q Dkcija NoR Qs pry XpHQH DQWLNRUR]JLYQLP SUHPD]RP
EURMD DQRGD pDN L X RNROL&X V YHOLNLP VSHFLILpQLP R

ILPLWLUDMXULVYPLPEHRNFUL]LN XJURNRYDQMD LQWHUIH!L
SRX]GDQRVW VXVWDYD E X Gahjskor iBvoruRQUMWHD @ W @R JRNMILLVW HRK C
kvarovii I DKWMHYL RGU3aDXY Y BdirEbnR j8 Priskeliti vanjski izvor struje i sve
GRGDWQH NRPSRQHQWH WH VX JERJ WRJD YHUL ILQDQFLMYV

12



VWUXNWXUD RF®@ QD MHRGWYRBRRMDYOMXMH VH L UL]JLN RG

spajanjem polova na izvor struje te s katodom i anodom.

6WUXMD VH VQDEGLMHYD L] WUDQVIRUPDWRUD V XJUD!
LIPMHQLPQD VWUXMD SUHWY DiUtpémadghiy RidhBritdidnQnékogdd PR & |
GUXJRJ L]YRUD VWUXMH QD ED]JL SOLQRYLWRJ LOL WHNHX
QDSDMDQMD ,]JYHGEH QD YDA&AQLP SRGUXPMLPD XNOMXpXM
VWUXNWXUD XJUDGQMX D didtrubdjeuRdapbr@LND X EHWRQ WH N

Slika2 6KHPD QDpHOD NDWRGQH |DAWLWH V YDQMVNL

Nasliciz2 VKHPDWVNL MH SULND]DQD NDWRGQD JDAWLWD Y
VWUXMH VOXaL LVSUDYOMDpPp NRML L]PMHQLpPQX VWUXMX SI
]IDAWLWQD BWWXIPBFLMDO VH SRPLPpH SUHdda . EleMrbnG QRV W L
WHNX YDQMVNLP VWUXMQLP NUXJRP D X HaadHmemhohR OL W X

materijala,ne otapae nego se na njoj odvija neka druga elektrokemijska reaktija.

=D ]DawLWX SRG]JHPQLK NRQVWUXNFLMD V YDQMVNLP
XNRSDYDMX X OHaLaWD SXQMHQD NUXSLFRP R®@dIj§MANVD XJ
GD L VDPD VXGMHOXMH X SULMHQRVX VWUXMH @@ WOR p
PRJX ELWL XNRSDQH L YL&H RG P GDOHNRaeGnbBeaUW L U HQF

13



JUDGRYLPD L X WYRUQLPNLP NUXJRYLPD VD PQRJR SRG]HP ¢
]JDAWLWQH VWUXMH L] YDQMVNRJ L]YRXDREDR QXMW D@EX]ICDE W
PHWDOQH NRQVWUXNFLMH W]Y LQWHUIHUHQFLMD =DWR
dviju ili triju bliskih instalacija (npr. plinovoda i vodovoda). Vijek trajanja anoda trebao bi biti

najmanje 10 do 20 goding
2.4.1 AnodeusuVWDYX |JDAWLWH YDQMVNLP L]YRURP VWL

Anode u sustavu s narinutom strujom ne moraju biti manje plemenite od strukture koju
awLwH .RG RYH PHWRGH SRWURAQMD DQRGH MH JQDWQR
VH SRQHNDG NRULVWH RWMWB&LHVWO BRH EHORVGHDL]WYDYHQH
RWSRUQLK QD NRUR]JLMX NDNR EL VH V[%ULMHDLOD QMLKRYL

$QRGH ]D RYDM VXVWDY ]DaAWLWH PRJX ELWL WRSOMLY
NRQVWUXNFLMVNRJ XJOMLPpQRJ pHOLND D QHWRSOMLYH \
magnetita, nikla, olova, platiniranog titana itd. Potpuno su netopljive gdainirane, dok se
RVWDOH LSDN SRRPDW R MOLRIH K3 D @ &edpstdtbk QpljivastRiok LM H QL
su grafitne i ugljene anode trajnije, ali lako lomljive. Grafithe se radi svoje lomljivost
LPSUHJQLUDMX ODQHQLP XOD®RGHL MH NW ) B bR \VWXUYRVEDW G X

sistema!®

7TURAHQMH DQRGH RYLVL R MDpLQL SULPLMHQMHQH JXV
kojem se djeluje (elektrolitu). Naposljetku, uuVjeLPD DQRGQH SRODUMI®FLMH F
velike korcentracie RWRSLQH 1D SULPMHU RWDSDQMH WLWDQRY
]ODpDMQR MH VQDAQLMH DNR VX |[DNRSDQH X WOR X XVSRU
1R RGUHVYHQL RQHpLAULYDpPpL X PRUVNRM YRGL PRIAX SRYHU
2GQRV L]PHyX SULPLMHQMHQH VWUXMH L RWDSDQMD DQRGI
WURAHQMD PR&4H SRUDVWL YL4A4H QHJR VH SRYHUD SRVWRWD

Zbog ovih kompleksnihveR LVNXVWYR MH R @ribkar ¥ddbtré prikdddmii H Q L N
materijpla =D DNWLYQR NRURGLUDMXiUH PDWHULMDOH EU]JLQD
DPSHUVDWX $K GRN VH NRG SRWSXQR SDVLYQLK PDWHU
SRWURaQMD ]D SROXSDVLYQH PDWHULMDOH QDOD]L VH QHJ

Odabir viste DWHULMDOD NRML pLQL DQRGX LPD YDAaDQ XWMHF
QMHQRM SRYU&LQL =D SRWUR&QH PDWHULMDOH L OHJXUH

primarna anodna reakcija je otapanje metala. S druge strane, na potpuno paskmbd haQ L
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DQRGH UHDNFLMD RWDSDQMD PHWDOD MH JDQHPDULYD L ¢
.LVLN PR&4H QDVWDWL X SULVXWQRVWL YRGH GRN VH NOR
elektrolitu. Takva reakcija nastanka plina odnosi se i na raéneetvodljive anode poput

JUDILWQH ORJXU0 MH L UD]JYLWDN XJOMLNRYRJ GLRNVLGD
PDWHULMDOD 1D GMHORPLPQR SDVLYQLP SRYUALQDPD YD

razvijanje plina.

2pLJOHG Qrikkdvhiod@®BaDQRGH ]D ]DAWLWX RG NRUR]JLMH YD
postoji ALURN VSHNW DAR ®DWHUEMDIWL L]JPHYyX RVWDWDND pH:
SODWLQVNLK DQRGD =QDpDMNH LGHODQRJ DQRGQRJ PD
SRWURZQMMD EH) REROLA L UHDNFLMVNH SURGXNWH QL]DN
SRMHGLQH DQRGQH UHDNFLMH YLVRND HOHNWULpPQD SU
DQRGD HOHNWUROLW ]QDpDMQD SRX]GDQRVW VXVWDYD
minimizirali PHKDQLpPpNX A&WHWX SULOLNRP XJUDGQMH L VHUYLVL
DEUDJLMX L HUR]JLMX L X VYDNRP VOXpDMX QLVND FLMHQD
NRURJLMVNH ]DaAWLWH

8 SUDNVL MHLYODNKRYRWR EDODQVLUDWamaLiYtieGmHQLP N

materijala®

242 ,IYHGED NDWRGQH |JDAWLWH YDQMVNLP L]YRUREF

.DWRGQD ]DAWLWD NRQVWUstrijéc P Rl&H VV ¥ DRQURMWNH\PWIL] YORDU B F
konstantnim  potencijalom (potenciostatskom metodom) ili konstantom = strujom

(galvanostatkom metodom).

=D NDWRGQX ]DaAaWLWX NRQVWUXNFLMH QHRSKRGQR Mt
potencijalE, NRG NRMHJ VH SRVWLAH HUNLYILINDD ¥ MMAWRIBADGUD FEGX\NH
seQD WRM YULMHGQRVW LizSy&kj XYRDODL QXW R GQDUPOMM/ LWD X
SRWHQFLMDO WHPHOML VH QD RGU &pkeri3tQuktije W/odmM<D@RJ D&V
referentnu elektrodu. Konstantni potenclal GRELYD VH L] XUHYyDMD UXpPpQLP QI
LVSUDYOMDDPD V DWHREIN{HIE.NRP NRQW

B8UHYyDM ]D DXWRPDWVNX NRQWUROX SRWHQFLMDOD SRV
potencijal konstrukcije konstantnim u odnosu na referentnu elektrodu tako da dozvoljava
NRQWLQXLUDQX SURPMHQX VWUXMH t8 Autoniatskoy Hegubbciis R W U H E

15



SRWHQFLMDOD WUHED GiregiMacijSiX @Q RV WOSXWBDIBD®™ UKD QR BU NI
LIRODFLMVNRJ SUHPD]D LOL SUHYODNH NDG VH SRYHUDYD
UXPQRJ QDPMHAWDQMD ] priatiujd/ 631ajd nspromijieinizial, Miako Be gilal X
SRyYyuaLQb SRYHubyYyD VPDQMXMH VH SRVWLJQXWD JXVWRIU
]DAWLUHQD $XWRPDWVNRP UHJXODFLMRP SRWHQFLMDO L J
VH DXWRPDWVNL SRj¥HuDDVDRGNOS PIDAWWWBX X] NRQVWDQWQ
RGUADYDQMX NRQVW,D®GW Q XKMDMiEMEMdDbvEBi&Me uvjek se odnosi

QD RGUHYHQX YHOLPLQX SRYUALQH NRMX WD VWUXMD PRUD

5DGL WRJD VH NDWR Gadi i xénwihasijDs pevIkprhiili prerSdzima,
WDNR GD MH SRYU&LQD NRMD VH &WLWL RJUDQLpPHQD QD
3ULVXWQRVW SUHYODNH UHGXFLUD SRWUHEQX ]DAWLWQX
kako ] D & W L W Q DreVIakR 8lyaW Y M FSNRP YUHPHQD NDWRGQD VH VWL
RGUADQMH ]D&AWLWH HNVSRQLUDQLK SRYU&LQD .DWRGQD
SRYUZLQDPD QD SULPMHU NRG pHOLpQLKINRQVWUXNFLMD

2.4.3 Raspodijela potencijalD X VXVWDYX NDWRGQH |]DaWLWH

%9 XGXuL GD VH UDVSRGMHOD SRWHQFLMDOD X VXVWDYX N
SUHGPHWD QH PRaH MHGQR]QDpPQR RGUHGLWL RQD XYLM
PRAaHPR L]MeferéhtnariValektrodom. Stoga X RY RP U D GoXm&kBiNakha BeD
SULEOLALWL WRPQRP L SUHFL]QRP RPLWDYDQMX SRWHQF
UHSUH]HQWDWLYQD UDVSRGMHOD SRWHQFLMDOD NDWRGQH

.DWRGQD ]DawLwD VH RVWYDUXM HE,XujiDsé irhferiMpidtna] Da W L W
UHIHUHQWQRM HOHNWURGL SHIHUHQWQD-AOHNWURGD VPM

16



e B g

Korozivni
elektrolit (tlo)

it v Al et W T aa o oomds aclilis

Sikaz2 OMHUHQMH SRWHQFLMDOD &WLUHQH RRQVWUXNFL

=D PMHUHQMH ]DAWLWQRJ SRWHQFLMDOD NRULVWL V!
O9LVRND XOD]QD LPSHGDQFLMD VSUMHpPDYD GRWRN VWUXM|
PRJOD SRODUL]JLUDWL WM SURPMHQLWL QMst]d@itiBI®RWHQFL
VDPX SRYUaALQX NRQWUXNFLMH UDGL VYRMLK NRQDpPQLK G
nekoj udaljenosti od nje. Posljedica je da vrijednost potencijala koji se BEyjerdstupa od
stvarne vrijednosti zbog omskog pada potencijala u elékti&.. Otpor elektrolita i njemu
SULGUIRaAMBRIVWDMX WR YHUL &dWR MH YHUD XGDOHMHODRVW
konstrukcije. Na slici 5. shematski je prikazan utjecaj pada potencija na mjereni
SRWHQFLMDO &aWLUHQH NRQVWUXNFLMH
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lzvor
napajanja
L

P ——

Korozivni
elektroiit {tlo)

Inertna

” 4
Konstrukcija J

Slika 2 S8WMHFDM RPVNRJ SDGD SRWHQFLMDOD QD PMHUHQL
udaljenosti referentne elektrode od konstrukidtlje

PotencijalE, SRVWDMH SR]JLWLYQLML NDG VH UHIHUHQWQD H
konstrukciji), anegadt YQLML NDG VH XGDOMDYD RG QMH WM SULEC
NDWRGQX |DaAWLWX RGJRYRUQD VDPR SRODUL]DFLMD QD JLUL
omskog pada potencijala u mjerenju potencijala konstrukcije mora se eliminirati ili saesti
QDMPDQMX PRJXiUX PMHUX

IDMMHGQRVWDYQLNMR SRONHANHN CRYMWDOM D/H SRVWDYC
HOHNWURGH X QHSRVUHGQX EOL]JLQX PHWDOQH NRQVWL
konstrukcija ili konstrukcija koje su duboko uronjene u morsk& WR pHVWR QLMH PR
selR SRWHQFLMDO PRA&H ]DQHPDULWL XNROLNR MH QMHJIRYD
mjerenja. Potrebno je da otpor korozivnog medija bude dovoljno malen i da je referentna
HOHNWURGD EOL]X §]WLUHQRM NRQVWUXNFLML

RaspodieD SRWHQFLMDOD X pHOLPQRP ED]JHQX JGMH MH U]
SRYUGLQX NDWRGH D RG DQRGH MH XG DO MR KahporjebtuR G U H § H
QR RYLVL R VSHFLILPQRP RWSRU X ub@hh KB Ramljujé/epail W R & H O
SRWHQFLMDOD V SRYHUDQMHP RWSRUD HOHNWUROLWD XV

struju.
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3 EKSPERIMENTALNI DIO

3.1 SVRHA ISPITIVANJA

U ovom radu ispitivana je raspodjela potencijala na ispithom bazenu sa katodnom
]DAWLWRP 6DVW Ratie vMineRaG2ikeja\pR2d@@wa katodu; velike i okrugle
OHGRRWSRUQH DQRGH QDpLQMHQH RG WLWDQD L GYLMH P
GUXJD RG FLQND %D]JHQ MH REOLND NYDGUD WH MH QD M
ispitnidoV ELMHOLP ]DAWLWQLP SUHPD]JRP 6WRSDT FUYHQLP
QH]DAWLUHQLP GLMHORP QD NRMHP MH YLGOMLYD L]JUDAHQI

Slika 31. Prazan ispitni bazen s vidljivim antikorozivnim premazima i korodiranim

dijelovima

3.2 PROVEDBA ISPITIVANJA

.DNR EL EH] SRJUHANH L]YRGLOL SRNXV L]YDQ VLJXUQL
SUYR XVDYU&LWL PMHUHQMH SRWHQFLMDOD QD VXVWDYX
SRWHQFLMDO X VXVWDYX ]D&WLWH JD O YuizQ@ VhsrfoPkaliQRG R P W

laboratoriju.
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321 .RUR]JLMVND J]JD&WLWD JDOYDQVNRP DQRGRP

APARATURA:
-SODVWLpPpQD NDGD QDSXQMHQD YRGRYRGQRP YRGRP
-3 elektrode: KATODA+ pHOLpQH MHGQD JDaWLUHQD MHGQD Qt
ANODA *magnezij
REFERENTNA ELEKTRODA £Cu/CuSQ
yHOLp®@H HOHNWURGH PRUDMX VH LJEUXVLWL GR pLVWH
QDpPLQ X MHGQX L X GUXJX VWUDQX LVWRP EU]JLQRP L GXO
MHGQX VWUDQX WH GD SRYUaAaLQD QHPD GHIHNDWD
Cu/CuSQ UHIHUHQWQD HOHNWURGD QDpPLQMHQD RG NDOXS
kruti bakrov (1) sulfatprah i bakar, da bi bila upotrebljiva puni se vodathne do vrhaori
pbHPX VH &RRERYIDQD PRGUH JDOLFH 9UK HOHNWURGH MH
MHPEUDQRP NUR] NRMX VH WLMHNRP4,PMHUHQMD PRAH GLIXC

— _— ,__"_ "

Sika3 OMHUHQMH SRWHQFLMDOD X VXVWDYX NDWRGQ

20



322 .RUR]JLMVND |]DAWLWD YDQMVNLP L]YRURP VWU X

APARATURA:
-SODVWLPQD NDGD QDSXQMHQD YRGRYRGQRP YRGRP
-3 elektrode KATODA + pHOLMEQD ]JDAWLIHQD MHGQD QH
ANODA *LQHUWQD SODWLQVND HOHNWURGD REORAHQ
REFERENTNA ELEKTRODA +Cu/CuSQ

U aparaturu se dodaje izvor strujgistor tSRWHQFLRVWDW SRPRUOX NRMH.
potencijal u sustavu.

Spajanjem prvo katode pa anode u strujni krug s referentnom elektrodom na mjernom
instrumentuxmulitmetru zmjeri se potencijal katode i anodeatim sena potenciostatu
QDPMHVWL ]DawLWQ LRSRMW h&XxEsu Bl daanskarHanoldrnGvg&inosti

-1,02vVv. . DGD VXVWDY GRVHJQH ]JDAWLWQL SRWHQFLMDO VYH G
SRG NDWRGQRP |]DAWLWRP

Slika33. 6 XVWDY NDWRGQH |]DaA&WLWH SRPRuUX QDSRM
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3.3 PRIPREMA BAZENA ZA ISPITIVANJE

3.3.1 Rad napojne stanice

Elektrode su kablovimaVSRMHQH QD QDSRMQX VWDQLFX NRMD R
SRWHQFLMDOD WH RGUADYD |DAWLWQL SRWHQFLMDO NRML

%XGXUL GD MH NDWRGQD ] bitavLiuikziji RSGIULHAHH GQRD aHUL N R K|
upoznajemo se s radom stanice te taRdAJ RPDWUDPR UDVSRQ SRWHQFLMI
potencLMDOD QD LVSUDY OMD pX4RtBdefrifimm FBVR @ M iNDUDNDISAHIPR V W
URPDYDPR EXUQLMX UHDNFLMX QD DQRGL VH UD]JYLMDMX
PLULY NORUD 3ULOLNRP SRMDpDQMD GR 9 LVNRpPpL RVLIXL
SXQ PMHKXULUD

332 yLAUHQMH ED]JHQD L SRVWDYOMDQMH DQRGH

Prije samog ispity DQMD ED]HQ VH PRUD LVSUD]QLWL L RpLV

elektrode i otopina.

,VSXawbD VH YRGD WH VH L]YDGH HOHNWURGH DQRGD
XNOMXpHQR X VWUXMX WH VH PLpH PMHUQD a\bazZerQsé IRUP DV
VWDYL QD YLOLpDU L RGYH]H GR NDQDOL]DFLMVNRJ RWYRU
anoda kako bi zaostala da iscurila van, @azense pLVWL POD]RP YRGHI0o %D]HQ
GUXJRJ GDQD GD VH RVXaL NDNR Eh updtadeRslikoRizigeQ RYR S LU
RWYRUD ]|D HOHNWURGH QDPMH&WDQMD DQRGH L GRGDWC
curiti L DNR MH SRWUHEQR QDGRPMH&AWDQMD HSRNVLGQRJ SU
da se struje ne bi odmah zatvarale i ddSSRWHQFLMDO aLUL ED]J]HQRP

3.3.3 lzrada rastera

SRWRP VX SRPRUX NRUHNWRUD QDFUWDQH R]JQDNH X REO
kad. MMHUQD PUHAaDb WHDGQIAK WRpD ND HAO LRNBDXKYDUD EOLVNH V
NRMLPD VH RpLWDYD SRWHQFLMDO NDNR EL VH XRpLOD UD\
YUOR SUHFL]QR WH HIHNWLYQR 8] SRPRU ELMHOH WUDQVSI

vodu.
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Slika3 2]QDpDYDQMH LVSLWQLK WRpDND X ED]H

3.3.4 Izrada Lugginove kapilare

Kako bi se aWR WRpPpQLRMMGHUIPRUIWR SRWHQFLMDO X RGUHYH
Lugginova kapilaraOd dvokomponetne epoksidne smole izivenaXSOML aWDS X NR
stavljenareferentna Cu/CuSf{elektroda. Na dno se postavlpX PHQL pHS NRMHP VH a
RGUH]DR YUK NDNR EL VH LIROLUDR YUK HOHNWURGH 1D W
RQD PMHUL VDPR SRWHQFLMDO X WRpNLniXNa&NfdeveXtnW H SULV

elektroduSULp Vi BXHQ pDN HOHNWULPQL NDEHO SRPRiX NRMHJ \
s, Tl S

Slika 3-6. Lugginova kapilara
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335 3XQMHQMH ED]JHQD L SXAWDQMH NDWRGQH ]D&W

2SLVDQL LVSLWQL EDJ]HQ SULSUHPOMHQ MH NPBMR EL VF

ispitivanja.

%D]J]HQ VH ]DWLP SXQL YRGRP GR R]QDpHQH UD]JLQH L]R(
SULNOMXpFL L HOHNWURGH UHIHUHQWQD $J $J&0 HOHNWU!
$J $J&0 QHUH ELWL RG SUHYHOLNHHYDPRQ@R&DWLD P R GXUil PGD QS
mjerimo potencip O X VYDNRM WRpN lrefgrigrinR &élxkt®deLl MHQRVQH

%D]HQ VH RVWDYL SROD vDWD EH] SXawDQMD VWUXMH
SRWRP VH SXaWDDNRQMRDOWW Q Db VWIUDdEdpEstivuDTaQIiEL.RV QR Y

Tablical.=DKWMHYL YULMHGQRVWL JXVWRUH VWUXMH ]D |DG|

bHJLND
2.2/,a BRWUHEQD JXVWRUD V\
*2/, y(/,.
Sterilno, prirodno tlo 4,3 £16,1
6WDFLRQDUQD VYM 53,8
Morskavoda 53,8 +269,0
5%y81
2L x&d ®
FLrax{# 16
+
FL—

. #o
+L FU2 L rdx{— Uxaid °

uL U&m
gdiePo]QDpDYD SRYUALQX YAWPLUBOXORPWRAW DIDQR MH NROLN
SRWUHEQR QDPMHVWLWL QD LVSUDY OMWRM X XNVDMWRIRE N BVW K @
RGJRYDUDOD |D VYD WUL PMHUHQMD NRMD VH SURYRGH X V
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3.3.6 Umjeravanje referentne elektrode

Prije svakog mjerenja treba umjeriti referentnu elektrodu prema drugoj Cu/&ofO
MH X SODVWLpQ RMI MdeeninX ugeiinaR WipWjebaka, a kako bi bili
sigurni da je na istom potencijalu umjeravamo je prema cinkovoj elektrodi.

Umijeravanje Cu/CuSDHOHNWURGD ]D QD4 HNVSHULPHQW MH EL\
elektroda nije namijenjena za mjerenja u sjarodi, nego je pogodnija za mjerenja koja se
LIYRGH X WOX MHU MH NORULGQL LRQL UD]DUDMX DOL ]D R
SRVOXaLwWL

'UXJL UDJ]ORJ XPMHUDYDQMD UHIHUHQWQH HOHNWURGH
koncentracijama elektrod tj. elektroda mora biti pogodna za mjerenje u slatkoj i u slanoj
vodi-moru, bez promjene potencijala.

To je osobito bitno za brodove kgBORYHUL SUHOD @|tu"lvpdeegtlje baglo ERD
opada raspodjela potencijala.

Umjeravanje jgrikazano u Tabti 2., provedengrije svakog mjerenja raspodjele
potencijala

Tablica 2. Umjeravanje referentne elektrode

Prije 1. mjerenja Prije 2. mjerenja Prije 3. mjerenja
E(REF2) vsE(Zn) +963mV +765mV +727mV
E(REF1) vsE(Zn) +951mV +751mV +712mV
E(REF1) vsE(REF2) FemvV F12mV F19mV

E(REF1) +Cu/CuSQ HOHNWURGD NRMX aHOLPR XPMHULWL V NRMR
eksperiment
E(REF2) +Cu/CuSQ elektroda prema kojoj umjeravamo

E(Zn) fcinkova elektroda prema kojoj prethodno umjeravamo drugu baktekirodu

7DNRYHWHXEDMXpL QDSBMOWD/ WRQUWD QWRER VWU XM X
PMHUHQMD QDNRQ &WR VH SURPMHQL NRQFHQWUDFLMD HO

kako bi se sustav stabilizirao.
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337 6SHFLILPQL RWSRU HOHNWUROLWD

IspititYDQMD VX SURYHGHQD X WUL RWRSLQH-aU®JOLPpLWH

(vodovodna voda), 0,5% i 1% i to u volumenu odrb’6elektrolita.

.DNR EL VH L]IPMHULOR V SH REimko[E6 uzoraW sv&ke) otdginel NW U R O
kojoj se provodio eksperimenQULMHGQRVWL VX QGWekhjd dWQridpravjdna [ &
SRPRUX NRQGXNWRPHWUD +DQG\/DE

Vrijednosti su prikazae u Tablici 3.:

7DEOLFD 6SHFLILPpQL RW Sdtentiaije MdebeRo@phivg Bojdke §dD JO L p L W

vodovodna voda 0,5% NacCl 1% NacCl

6SHFLILpQL'R) 1436 1,42 0,60

3.4 MJIERENJE RASPODJELE POTENCIJALA

,VSLWLYDQMD QLMH ELOR PRJXUH SURYHVWL QD L]JUDPpX
PRJDR SrakswhalarLnapona od 50V, tako da je maksimalna dosegnuta struja u
vodovodnoj vodi 0,7AL WR MH S DU D P H WwanjerdhiRuMolstaliihiHkdxi ¢ utra éjsviid Q
elektrolita 9HU V WRP YULMHGQR&a&UX VH QDSRQ SRSHR QD SUHN|

I U1

UREDAJ ZA KATODNU ZASTITU AC/DC

Slika 37. Prikaz napojnstanice

Provedena sutri mjerenja sa po 598V R pdo Nl@hama na bazenu i rezultat je upisan u

tablice Prije svakog mjerenja potrebno je umijeriti referergtektrodu.
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4 REZULTATI

41 0-(51, 32'$&, =% 6867%$9 .$72'1( =%a7,7(
GALVANSKOM ANODOM
UsustatdtUNDWRGQH ]DEWLWH pHOLND V JDOYDQVNRP DQRGRP F

reakcijena elektrodama

Lm0+t Q + 46 AEAOH [R]
A(+): Mg /£ Mg* + 26 [O]
,JPMHUHQH VX SRPHWQH YULMHGQRVWL SRWHQFLMDOD QD I
Eky 1= -0,726V
Eko 1= -0,724V
Ea =-1,650V,
WH NRQDpPpQH Y Ui Mt QRWWG XH | D BWYXWHQH] BEWMLLUHQX NDWF
Ek ,= -0,760V
Ekz, =-1,065V.

U tablici 4. prikazano je kako su se kretale vrijednosti potencip@ RGH L aWLUH«(
katode tijekom vremenskog perioda od 1 sat i 15 minuta.
7TDEOLFD SULMHGQRVWL SRWHQFLMDOD DQRGH L a8WLUHQ

t/min E/V EJV
0 -0,726 -1,650
15 -0,970 -1,569
30 -0,998 -1,556
45 -0,999 -1,527
60 -0,998 -1,510
75 -1,000 -1,503
90 -1,003 -1,500
105 -1,007 -1,498
120 -1,011 -1,496
135 -1,015 -1,496
150 -1,019 -1,496
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Slika 41.gUDILpNL SULND]XMH SURPMHQH SRWHQFLMDOD H

4-2.YLGO

-0,7 + ——Ea

08
0,9 _
104
1]

-1,2 4

E(V)

_1,3_-
_1,4_-
_1’5_-
-1,6 4

-1,7

MLYD SURPMHQD SRYUALQH NDWRGH NRMD QLMH EL

— Ek

EMF

T T T T T

T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

t (min)

Slika4-1. *UDILpNLSIYRIPMHQH SRWHQFLMDOD DQRGH L NDWRC

Slika4 5D]JOLND X VWDQMX SRY U a elékiodewdkarHk@tetine QH]Daw

]DAWLWH
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42 5(=8/7$7, .$72'1( =$4a7,7( 9%$1-6.,0 ,=92520
STRUJE

U sustavu katodne Z2ZWLWH pHOLND SRPRUX Y Dn@rvonplgtihskgny RUD VW
anodomRGYLMDOH VX VH ndéékwvodadiduH UHDNFLMH

. o 2H,0 + O, + 46 /E4OH [R]
A(+): 2H0 EO, + 46 + 4H" [O]

Na slici 4 JUDILpNL MH SULND]DQD OLQHDWremerSkolR PMHQD
perioda od 15 minuta uzrokovana narinutim napokbm

1,0 1 —_— Ek
— Ea

0,8 1

T narinuti
S Unarinut
L

T T T T T T T T T
8 . 10 12 14 16
t (min)

Slika43 *UDILpNISGORENBERH SRWHQFLMDOD DQRGH L NDWRG!
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4.3 RASPODJELA POTENCIJALA U BAZENU S
.$72'120 =%$4a47,720 320208 9%$1-6.2* ,=925%
STRUJE

NasiMHGHULP VAIWINDBDMFHAUUDVSRUHG SRWHQFLMDOD X VXV
izvoromstrujezal L UD]J]OLpLWH NRQFHQWUDFLMH RWRSLQH V SRJC

te planarnim prikazom.

Slika 44. Prikaz cijelog bazena te vanjskog dijela anode
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Slika 45. 3D prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, pogled na anodu

Slika 4-6. 3D prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, pogled suprotno od anode
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Slika 47. Planaran prikaz raspodjele potencijala u slatkoj vodi, 0% NacCl

Slika 4-8 '"SULND] UDVSRGMHOH SRWHQFLMDOD X ERpDWRM
anodu
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Slika49. ' SULND] UDVSRGMHOH SRWHQFLMDOD X ERpDWRM
suprotno od anode

Slka410 30DQDUDQ SULND] UDVSRGMHOH SRWHQFLMDOD X EF
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Slika 411. 3D prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% Npajled na anodu

Slika 412. 3D prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% NaCl pogled suprotno od
anode
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Slika 413. Planaran prikaz raspodjele potencijala u morskoj vodi, 1,0% NacCl

Slika414 3DOHWD ERMD V SULSD G D HlauntilRoNirda il GQRVWLPD
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5 RASPRAVA

51 .$72'1$% =%$47,7% *$/9%$16.20 $12'20

8pLQNRYLWR MH SURYHGHQD NDWRGQD ]Da&WLWD aUWYR
negativniji standardni reduk NL SRWHQFLMDO RI® pHIDUNDREIME VKRG D

jednadHOMH] Q¥ WNDRVERPUR J|DAWLUHQPLWW DM HD SOFDY Q &1 Q &WR\IW
Q D SiR ¥dk#vorio sloj korozijskih produkata

52 .$72'1$ =%$47,7% 9%$1-6.,0 ,=92520 6758-(

Vanjskim izvorom struje polarizirana je katoda na vrijednpstencijalaNDWRGQH [DawlL
]D pHEABMN VH NUSXNY ] PLBOPKV te jena grafikonwidljivo kako je katoda
GREUR ]DA&WLUHQD ]DaWIOMV.P SRWHQFLMDORP RG

53 8y,1.29,7267 /8**,129( .$3,/$5(

Isprobana Lugginova kapilara vrlo dobro radi, vidljiva je raiksotaspodijela
NRUR]JLMVNRJ SRWHQFLMDOD (OHNWURGD EL LQDpH KYDWD
voltmetru srednju vrijednosNo, to nije cilj ovog ispitivanja SRPRUX PDORJ RWYRUD C
gumenoj kapici na vrhu elektrode stvara se vrlo uski prolazajoree,tj. direktni kontakt sa

PHWDOQRP IN®ODWRAEQRPMHIHUHQWQD HOHNWURGD PRJOD PMHI
koju je prislonjena.
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5.4 RASPODJELA POTENCIJALA U BAZENU S
.$72'120 =%$47,720

Rezultati ispitivanja raspodjele potencijala u bazenN®WRGQRP |DA&WLWRP ¢
vanjskog izvora struje pokazuju da j@lolja raspodjela potencijala za svantedijau blizini
anode i na stranici kad&atode)na kojoj se nalazi anodar sudobiveneQDMYHUH YULMHG
]JDAWLWQRJ SRWHQFLMDOD 1D VXSURWQRM VWUDQL RG D
VUHGLQH SUHPD YUKX NDGH D VOLpQR MH L V ERpPQLP VW
prema anodi. Kutevi i dno imajugjpozitivnije potencalezbog udaljenosti od anode i jer ona
PRUD VODWL VWUXMX QD YHUX SRYU&ALQX SQH#BENCERIQX L XJ
RpLWDYD SUHPD YUKX JERJ YHUHJ GRWRND NLVLND

$NR VH NUHQH RG QDMPDQMH NRQFHQWUDFLMHeHOHNW!
veliki porastravhomjerneUDVSRGMHOH SRWHQFLMDOD 3UL QDMQLAR!
NDWRGQH ]DAWLWH NRMD SRpLREIHRY SBpHIYRIMNH QHFQMQ R L PIR (
Ove vrijednost potencijala dobivene suY H UL @dRBu neposrednoj blimi anode. Pri
koncentracijama otopine s 0,5% i 1% NaCl raspodjetanxijala je povoljna, skoro @jela
SRY®ERQ@ NDWRGQRP réufiatV Y WERR. WO VQL

Vidljivo je na planarnom grafikonu raspodjele potencijala za otopinu od 1% NaCl da se
PDOR SRYHUDYDMX aXwD,5%RNGAI ¥dpdvidDpave RriledvoXti potencijala
unutar zelenogpoasg RGJRYDUDMXUHJ NDVWRAOAQR W NRXNIOWILpQL pHC
kutoYD NRML VX X AXWRP SRGUXpMX

,] WRJD PRA&HPR DUNCQMPRIGAQGDIDAWLWH X VODWNRM YR
QLMH GRVWDWDQ MHU XVOLMHG YHOLNH RWSRUQRVWL HO
XJURNXMXUL WLPHYS$UWHBHR QDUAY R WINDBHRR/koncentracijom 0,5%

NaCl, a osobitd% Na&8 O 3UREOHP MH NRG NDWRGQH ]DR&WLWH 2RO
elektrolita prevelik.
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6 =$./-8y%.

Dobiveni rezultati jasno pokazuju da raspodjela potencijala ovii ®HFLILPQRP RWSH
elektrolita; aWR MH RWSRU YHUL U D V aije@dVotpQrivstiMeatekt@@IRed L M D ¢
SRYHUDYDPR EURM LRQD X VDPRP HOHNWUROLWhodeH WLPH
SUHPD NDWRGQRFEFBHRUWRKWNKDFPIRPNDWRGQX |DAWLWX PDWHI

=D SUDNWLpPQX SULPMHQX NDWRGQH QD aRM B/RUYDH G RMND HN
VH UHJXOLUDOD VWUXMD NDWRGQH |DAWLWH WDNR GD FLM
XQXWDU SRGUXRWIDNDEW IMLWXDFLMDPD QHSRYROMQD YRG
NRPSHQ]JLUDWL SRYHUDQLP EURMHP DQRGD
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7 POPISSIMBOLA | KRATICA
[O] - reakcija oksidacije
[R] - reakcija redukcije
“E - razlika potencijala[V]
A(+) xanoda
AC- LIPMHQLPpQD VWUXMD

Ag/AgCI- srebro/srebrov klorid elektroda

2.30RT
b, - nagib anodnog Tafelovog pravca b, ———
a g g agp “ 0 DzF
2.30RT
bk - nagibkatodnog Tafelovog pravca Db, “F

Cu/CuSQ - bakar/bakrov sulfat elektroda
DC - istosmjerna struja

e - elektron

E - potencijal, [V]

Ea- potencijal anode}V]

Ek - potencijal katode]V]

Exor - korozijski potencijal[V]

En - mjerenipotencijal,[V]

E,- |DAWLWQL[RWHQFLMDO
F-)DUDGD\HYD NRQVWD J®imol )
| - struja, [A]

IRe; - omski pad potencijala u elektrolitu, |

l,- VWUXMD ]DAWLWH >$@

>



j- IXVWRUD VWUXMH >$% P

jg- JUDQLPQD JXVAMRUD VWUXMH

jor- NRUR]JLMVND ;[/X/MZWRUD VWUXMH
K(-) zkatoda

M - metal

Oks- oksidans

R- RSUD SOLQVND NRQVWDorwD 5
Red- reducens

T-WHUPRGLQDPLpND WHPSHUDWXUD
t - vrijeme, [min]

z - broj elektrona

. - koeficijent prijenosa

- SUHQDSRQ >9@ +E°
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9 a,92723,6

SRYHQD YHOMDpH X =DJUHEX 2G
SRKDYyDOD MH 248 A*URI -DQNR 'UDANRYL
JRGLQH RSUX JLPQD]JLMX A7LWXA&a %
REMH ]DYUaALOD V SURVMHNRP RFMH(
XpHQLFRP JHQBIUDF{WMGDWHPHGDOMRQR
7THVOD:3?® *RGLQH XSLVXMH )DNXOWH
LQAHQMHUVWYD L WHKQRORJLMH VPME
PDWHULMDOD 1D IDNXOWHWX VH LVWL
brojnim aktivnostima poput rada na Zavodu za fizikalnu
kemiju kao dempostratorica u laboratoriju i aktivnim
LIJUDQMHP RGERMNH ]D WLP A).,7 7LJUR
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