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         �6���F�L�O�M�H�P���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��zgrada u Uniji donesena je Direktiva o 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��zgrada prema kojoj je zgr�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��zgrada koja 

�L�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �W�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���W�U�H�E�D�O�D���E�L���V�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M���P�M�H�U�L���S�R�N�U�L�Y�D�W�L��energijom iz obnovljivih izvora. Cilj ovoga 

rada �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �]�D�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�Uima 

energije. �=�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �� �X�� �U�D�G�X�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �P�U�H�å�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije�����D���N�R�Q�F�H�S�W���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���W�D�N�Y�L�K���]�J�U�D�G�D���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���L�]�P�H�ÿ�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�X�]�H�W�H�� �L�]�� �P�U�H�å�H�� �L�� �Y�U�D�ü�H�Q�H�� �X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P razdoblju. 

Fotonaponski sustavi, solarni kolektori, toplinske pumpe�����S�H�ü�L���Q�D���E�L�R�P�D�V�X�����S�R�G�U�X�þ�Q�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���L��

�N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �V�D�P�R�� �V�X�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X����Osim dobivanja energije iz obnovlji�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X �]�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�J�U�D�G�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�M�H�U�D za 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���N�R�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H u zgradama, a mjere se 

odnose na ovojnicu zgrade ���W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �P�D�V�D���� �S�U�R�]�R�U�L���� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L��

krovovi), unutarnje uvjete i instalacije zgrade ���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D���� �J�U�L�M�D�Q�M�H���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D�� �L��

klimatizacija). �8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �]�J�U�D�G�D�� �L�]�� �]�H�P�D�O�M�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X��

ambiciji �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �3�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

pokazuju da �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �P�M�H�U�H�� �Q�D�� �R�Y�R�M�Q�L�F�L�� �]�J�U�D�G�H�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �W�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �X�G�M�H�O�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Nako bi se 

ostvario zadani cilj. �&�L�O�M���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�L�V�R�N�H���U�D�]�L�Q�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

�X�J�R�G�Q�R�V�W�L�����V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���U�D�V�Y�M�H�W�H�����J�U�L�M�D�Q�M�D�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�Ma i elektroinstalacija. Direktiva zahtjeva 

�G�D�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�R�Y�H�� �]�J�U�D�G�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �M�D�Y�Q�H�� �Y�O�D�V�W�L�� �L�O�L�� �V�X�� �X��

�Q�M�L�K�R�Y�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���E�X�G�X���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� a od kraja 2020. godine da sve nove 

�]�J�U�D�G�H���E�X�G�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�Hrgije [1]. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�� �L�]�Y�R�U�L��

energije



 

ABSTRACT 

 

         With a view to improving energy efficiency of buildings in the European Union the 

Energy Performance of Buildings Directive �Z�D�V���D�G�R�S�W�H�G�����D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H���µ�Q�H�D�U�O�\���]�H�U�R-

�H�Q�H�U�J�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�¶���P�H�D�Q�V���D���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�K�D�W���K�D�V���D���Y�H�U�\�� �K�L�J�K���H�Q�H�U�J�\���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����7�K�H���Q�H�D�U�O�\���]�H�U�R��

or very low amount of energy required should be covered to a very significant extent by 

energy from renewable sources. This thesis explores the definition of nearly zero-energy 

buildings, framework for the calculation of energy performance of buildings and 

characteristics of nearly zero-energy buildings in accordance with the Energy Performance of 

Buildings Directive in order to reduce energy consumption and reliance on energy from non-

renewable sources. Nearly zero-energy buildings described in this thesis are connected to the 

grid, while the definition of such buildings is based on the balance between the energy taken 

from the grid and the energy supplied to the grid in a certain period. Photovoltaic systems, 

solar collectors, ground source heat pumps, biomass stoves, district heating and air 

conditioning are just some of the technologies and renewable energy sources that ensure 

nearly zero energy consumption. In addition to obtaining energy from renewable sources that 

partially cover the necessary amount for the operation of the building, it is necessary to 

implement measures to increase energy efficiency that affect energy consumption in 

buildings, and measures relating to the building envelope (insulation, thermal mass, windows, 

reflective roofs), the internal conditions and the installation of the building (electric lighting, 

heating, ventilation and air conditioning). A comparison of buildings across the EU members 

has shown that there is a noticeable difference in ambition when it comes to setting up the 

definition of nearly zero-energy buildings. The results obtained show that energy efficiency 

measures in the building envelope are not sufficient to achieve nearly zero energy 

consumption, and that it is necessary to increase the share of energy from renewable sources 

in order to achieve the set goal. The goal of nearly zero-energy buildings is to achieve a high 

level of thermal comfort, reducing overall energy consumption and greenhouse gas emissions, 

increasing the efficiency of lighting, heating, cooling, ventilation and electrical installation. 

According to the Directive, all new public buildings must be nearly zero-energy buildings by 

the end of 2018, and all new buildings must be nearly zero-energy buildings by the end of 

2020 [1].  

KEYWORDS: energy efficiency, nearly zero-energy building, renewable energy sources 



 

���ƒ�†�”���ƒ�Œ 
1.UVOD .................................................................................................................................................. 5 

�����2�3�û�,���'�,�2 ............................................................................................................................................. 6 

�����������'�L�U�H�N�W�L�Y�D�������������������(�8���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D ........................................................... 6 

�����������3�U�L�M�H�G�O�R�J���R�S�ü�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H ............................................................. 8 

�����������.�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H ................................................................ 11 

2.4. Granica sustava za neto isp�R�U�X�þ�H�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X .............................................................................. 11 

�����������(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W.............................................................................................................. 15 

2.5.1. Ovojnice zgrade ............................................................................................................. 16 

2.5.2. Unutarnji uvjeti .............................................................................................................. 18 

2.5.3. Instalacije zgrade ........................................................................................................... 19 

2.6. Obnovljivi izvori energije i ostale tehnologije ........................................................................... 20 

2.6.1.  Fotonaponski i integrirani fotonaponski sustavi ........................................................... 20 

2.6.2. Solarni kolektori ............................................................................................................ 21 

2.6.3. Toplinske pumpe ........................................................................................................... 22 

2.6.4. �3�R�G�U�X�þ�Q�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H .......................................................................................... 23 

�����������=�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���X�Q�L�M�L ...................................................................... 24 

2.8. Zgrade �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M ............................................................................... 27 

3. EKSPERIMENTALNI DIO .............................................................................................................. 30 

3.1. Austrija �± �S�D�V�L�Y�Q�D���N�X�ü�D���(�E�Q�H�U .................................................................................................... 30 

3.2. Hrvatska �± stambena zgrad�D���/�H�Q�L�ã�ü�H�����Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ ................................................................. 31 

�����������1�M�H�P�D�þ�N�D��- �H�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���X���%�H�U�O�L�Q�X ......................................................... 32 

4. REZULTATI ..................................................................................................................................... 34 

5. RASPRAVA ...................................................................................................................................... 39 

�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. ................................................................................................................................... 40 

7. LITERATURA .................................................................................................................................. 41 

�������ä�,�9�2�7�2�3�,�6 ...................................................................................................................................... 43 

 



5 
 

1.UVOD 

 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�Y�D�N�L�P�� �M�H�� �G�D�Q�R�P�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �]�E�R�J�� �V�W�D�O�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �O�M�X�G�L�� �Q�D��

zemlji, a time i njihovih aktivnosti (gradnje stambenih i nestambenih zgrada opremljenih sve 

�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���X�U�H�ÿ�D�M�D �N�R�M�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���W�U�R�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�X�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q���V�Y�H���Y�H�ü�H�J��

broja prometnih vozila i dr.).  

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���N�U�L�]�D���G�R���N�R�M�H���M�H���G�R�ã�O�R���]�E�R�J���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���X���R�S�V�N�U�E�L���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���L�]�D�]�Y�D�O�D���M�H���S�R�W�U�H�E�X���]�D��

racionalizacijom potr�R�ã�Q�M�H�� �L�� �X�ã�W�H�G�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�V�W�D�O�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�H��

�S�R�O�L�W�L�N�H�����H�N�R�Q�R�P�L�M�H���L���]�Q�D�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H��  

�6�H�N�W�R�U�� �]�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D���]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

i�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���L���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D�� 

�=�J�U�D�G�H�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�G�L�R�� �X�� �H�P�L�V�L�M�L�� �X�N�X�S�Q�H�� �H�Qergije i ugljika diljem svijeta, a 

procijenjeno je da diljem svije�W�D���]�D�X�]�L�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���W�U�H�ü�L�Q�X���X�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova [5�@���L���G�D���V�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�H���]�D�����������X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���8�Q�L�M�L���>���@�� 

Pojedine zemlje su usvojile ili ra�]�P�D�W�U�D�M�X���G�D���X�V�Y�R�M�H���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R nulte energije kao �E�X�G�X�ü�L��

energetski standard za svoj sektor zgradarstva, kao �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�Vti 

zgrada Europske Unije.  

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L��navodi 

�G�D���Ä�]�J�U�D�G�D���J�R�W�R�Y�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�Q�D�þ�L���]�J�U�D�G�D���N�R�M�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�³��

�W�H�� �G�D�� �Ä�7�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �V�H�� �X�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M��

�P�M�H�U�L�� �S�R�N�U�L�Y�D�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D��

koja se proizvodi u krugu zgrade ili u blizin�L���]�J�U�D�G�H���³, ali Direktiva ne definira minimalne ili 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���N�D�R���Q�L���G�H�W�D�O�M�H���R�N�Y�L�U�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L. 

�2�G�� �]�H�P�D�O�M�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�H�� �G�D�� �L�]�U�D�G�H�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�O�D�Q�R�Y�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�E�U�R�M�D�� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �L�O�L�� �O�R�N�D�O�Q�H��

�X�Y�M�H�W�H���� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�O�D�Q�R�Y�L�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���L���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�H���P�M�H�U�H�� �9�D�å�Q�H���P�M�H�U�H���V�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���X��

zgradama �Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���N�U�R�]���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H���L���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H��

energije.  
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�����������'�L�U�H�N�W�L�Y�D�������������������(�8���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D�� 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �����������������(�8�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D�� �L�� �9�L�M�H�ü�D�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

zgrada [1] p�U�R�P�L�þ�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���X���8�Q�L�M�L���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U��

�Y�D�Q�M�V�N�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H���L���O�R�N�D�O�Q�H���X�Y�M�H�W�H���W�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���N�O�L�P�H���L���W�U�R�ã�N�R�Y�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� 

�5�D�]�O�R�]�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���'�L�U�H�N�W�L�Y�H���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���R���X�Y�R�]�X���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�X�å�Q�R�V�W�L��

�]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���]�E�R�J���Q�H�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���R�S�V�N�U�E�H���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�6�H�N�W�R�U�� �]�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �������� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�O�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���X�ã�W�H�G�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���>���@�� 

�2�Y�D���'�L�U�H�N�W�L�Y�D���R�G���G�U�å�D�Y�D �þ�O�D�Q�L�F�D���(�8���]�D�K�W�M�H�Y�D: 

1) primjenu �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J���R�S�ü�H�J �R�N�Y�L�U�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���F�M�H�O�L�Q�D�� 

2) primjenu �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D���Q�R�Y�H���]�J�U�D�G�H���L���Q�R�Y�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H��

cjeline 

3) primjenu �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�D�� 

a) �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �]�J�U�D�G�H���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �F�M�H�O�L�Q�H�� �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�M�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M���R�E�Q�R�Y�L�� 

b) �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �G�L�R�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�J�U�D�G�H�� �L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�Y�R�M�Q�L�F�H���]�J�U�D�G�H���D�N�R���V�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���L�O�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� 

c) �W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�X�V�W�D�Y�H���]�J�U�D�G�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���W�R���N�D�G���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� 

4) sastavljanje �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

5) energetsko certificiranje �]�J�U�D�G�H���L�O�L���J�U�D�ÿ�H�Y�Lnskih cjelina; 

6) redoviti pregled sustava grijanja i klimatizacije u zgradama; 

7) kontrolu energetskih certifikata od  neovisnih sustava �L���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���R���S�U�H�J�O�H�G�X�� 
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Prema  Direktivi [1] �]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���]�J�U�D�G�D���N�R�M�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���W�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�U�O�R���Q�L�V�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�U�H�E�D�O�D���E�L���V�H���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M��

�P�M�H�U�L�� �S�R�N�U�L�Y�D�W�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D��

koja se proizvodi u krugu zgrade ili u blizini zgrade. Direktiva ne definira minimalne ili 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�H���X�Y�M�H�W�H, �W�H���X�Y�L�M�H�W�H���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���P�R�U�D�M�X���V�D�P�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L. 

�'�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �R�E�D�Y�H�]�Q�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L����

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���Q�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Qoj razini,ali koja je u skladu 

�V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P�� �R�S�ü�L�P�� �R�N�Y�L�U�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D����

�=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���R�S�ü�L���R�N�Y�L�U���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���X�]���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

zgrade (toplinski kapacitet, izolacija, pasivno grijanje, rashladni elementi, toplinski mostovi) 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X���� �H�O�H�P�H�Q�W�L��

�S�D�V�L�Y�Q�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����]�D�ã�W�L�W�D���R�G���V�X�Q�F�D�����N�D�N�Y�R�ü�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���]�U�D�N�D�����S�U�L�P�M�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]��

obnovljivih izvora, �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �L�� �R�E�O�L�N�� �]�J�U�D�G�H�� �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��

�]�J�U�D�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���L�O�L���V�W�Y�D�U�Q�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�D���V�H��

�W�U�R�ã�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �,�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D��

temelju faktora primarne energije po nositelju energije.  

�ý�O�D�Q�L�F�H���V�X���R�E�D�Y�H�]�Q�H���V�D�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���S�O�D�Q�R�Y�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H��

energije. �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�O�D�Q�R�Y�L���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���G�H�W�D�O�M�D�Q���S�U�L�N�D�]���S�U�L�P�M�H�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

�Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���S�U�D�N�V�L���X���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�����N�R�M�D���R�G�U�å�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y�H���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�����U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���L�O�L��

�O�R�N�D�O�Q�H���X�Y�M�H�W�H���W�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���E�U�R�M�þ�D�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���X��

�N�:�K���P�ð�����1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�O�D�Q�R�Y�L���P�R�U�D�M�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�P���L���G�U�X�J�L�P��

mjerama donesenim s ciljem promicanja z�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

�'�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���P�R�U�D�M�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D�� 

�x do 31. prosinca 2020. sve nove zgrade �E�X�G�X���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

�x nakon 31. prosinca 2018. sve nove zgrade �X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���M�D�Y�Q�L�K���W�L�M�H�O�D���E�X�G�X��

�]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 
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2.2�����3�U�L�M�H�G�O�R�J���R�S�ü�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 

 

 

Slika 1. �9�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�J�U�D�G�D���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���P�U�H�å�D���V���S�U�L�N�Dzom relevantne terminologije [2]. 

 

�=�J�U�D�G�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����Q�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���L���Q�H�N�D��

vrsta proizvodnje energije (Slika 1.). 

Obnovljivi izvori energije dostupni u krugu zgrade koriste se pasivno (npr. toplinski dobici 

�N�U�R�]�� �S�U�R�]�R�U�H���� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� ���Q�S�U���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�X�P�S�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P���Q�H�N�H���]�J�U�D�G�H�����2�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���J�Hneriranje energenata 

���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�R�M�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�Y�U�D�ü�D�M�X�� �X�� �P�U�H�å�X���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P���L���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� 

Zgrada i elektr�L�þ�Q�D���P�U�H�å�D razmjenjuju energiju za koju se koriste �W�H�U�P�L�Q�L���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L��

izvezena energija. �,�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����S�U�L�P�O�M�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D�����L�]�U�D�å�H�Q�D���S�R���H�Q�H�U�J�H�Q�W�X����

�N�R�M�D�� �V�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �]�J�U�D�G�H�� �N�U�R�]�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �U�D�G�L�� �]�D�G�R�Y�R�Ojenja 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D�� ���J�U�L�M�D�Q�M�H���� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D���� �Y�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X���� �U�D�V�Y�M�H�W�D����
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�N�X�ü�D�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���L�W�G�������L�O�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����'�R�N���M�H���L�]�Y�H�]�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����H�Q�H�U�J�L�M�D��

�N�R�M�D���W�H�þ�H���R�G���]�J�U�D�G�D���S�U�H�P�D���P�U�H�å�D�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���So energentu. �7�R���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�M�D���V�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H��

�N�U�R�]���J�U�D�Q�L�F�X���V�X�V�W�D�Y�D���L���N�R�U�L�ãtena je izvan granica sustava [3]. 

P�R�W�U�R�ã�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���X���]�J�U�D�G�D�P�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�X���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���� �S�U�L�S�U�H�P�X��

�W�R�S�O�H���Y�R�G�H�����U�D�V�Y�M�H�W�X���L���N�X�ü�D�Q�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�H���X���V�N�O�R�S�X���Q�H�W�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���H�Q�H�U�Jije. Neto 

�L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���X�P�D�Q�M�H�Q�D �]�D���L�]�Y�H�]�H�Q�X�����X���P�U�H�å�X�����H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�L���þ�H�P�X��

�V�X���R�E�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���S�R���H�Q�H�U�J�H�Q�W�X��[3]. 

�,�]�� �Q�H�W�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �E�U�R�M�þ�D�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H��

koris�W�L�� �]�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�� �U�D�]�L�Q�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H prema 

�'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D. �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�Q�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H���Y�H�ü�D���R�G�������N�:�K�����P2a). 

�3�U�L�P�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���(���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���I�D�N�W�R�U�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Ii �S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���>3] : 

       (1) 

gdje je: 

Edel,i �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���H�Q�H�U�J�H�Q�W��i; 

Eexp,i izvezena energija za energent i; 

f i faktor primarne energije za izvezeni energent i ���L�V�W�L���I�D�N�W�R�U�L���V�X���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���]�D���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���L��

izvezene energente) 

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L�� �L�� �H�Q�H�U�J�L�M�L��

�L�]�Y�H�]�H�Q�R�M���X���P�U�H�å�X�� 

�5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�Y�R�]�D���L���L�]�Y�R�]�D energije �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���W�U�H�E�D�O�D���E�L biti jednaka nuli ili 

blizu nule [4]. 

�5�D�]�O�L�N�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�D�R�� �Q�D�� �6�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�Y�R�]�� ���S�U�L�P�O�M�H�Q�D���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D 

energija) prikazana na osi x, a izvoz (izvezena energija) prikazana na osi y. 
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Slika 2. Graf koji prikazuje neto nultu �E�L�O�D�Q�F�X���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H [4]. 

�3�R�þ�H�W�Q�D���W�R�þ�N�D���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�R�Y�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���V�N�O�D�G�X���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �L�O�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�M�H�� �U�H�Q�R�Y�L�U�D�Q�M�D���� �2�S�ü�H�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �G�R�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D��

�]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�Y�D���N�R�U�D�N�D�����S�U�Y�L���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����R�V��

�[���� �S�X�W�H�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �P�M�H�U�D���� �'�U�X�J�R�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K��

�H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���S�X�W�H�P���R�S�F�L�M�D���R�S�V�N�U�E�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�L���G�R�Y�R�O�M�Q�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���S�U�L�K�R�G�L (os y) 

za postizanje r�D�Y�Q�R�W�H�å�H. 
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2.3�����.�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 

U praksi je potrebno je ocijeniti veliki broj parametara �L���L�]�D�E�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���R�S�F�L�M�X kako 

bi se definicija u cijelosti ispunila.  

�9�D�å�Q�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���Me li granica na jednoj zgradi ili grupi zgrada. �=�D���ã�W�R���E�R�O�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���]�J�U�D�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���N�R�M�H�P���V�H���W�L�S�X���]�J�U�D�G�H���U�D�G�L�����V�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�D���N�X�ü�D����

�V�W�D�Q�����X�U�H�G�����ã�N�R�O�D���L�W�G.), kolika se energija koristi i koliko osoba je koristi. U�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���]�J�U�D�G�H���X��

smislu broja ljudi/m2  �N�R�U�L�V�Q�D���M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���V���G�U�X�J�L�P���V�O�L�þ�Q�L�P���]�J�U�D�G�D�P�D�����0�D�Q�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�ü�D���J�X�V�W�R�ü�D���O�M�X�G�L���X�]�U�R�N�X�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���S�R�W�U�H�E�X���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P [4].  

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �]�J�U�D�G�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �N�R�M�H��

stan�G�D�U�G�H���X�G�R�E�Q�R�V�W�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q�X���S�R�W�U�H�E�H���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�D�J�� �]�D��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X���N�D�R���L���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���P�L�Q�L�P�Dlni postotak obnovljivih izvora. 

Radi izrade definicije ili pokazatelja nulte ili niskoenergetske zgrade potrebno je navesti koji 

�V�X�� �W�R�N�R�Y�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���� �D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X���� �0�R�U�D�� �S�R�V�W�R�M�D�W�L�� �M�D�V�Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �X�� �S�U�R�W�R�N�X��

energije pove�]�D�Q�H�� �V�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �]�J�U�D�G�H���� �7�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �H�Q�Hrgetska potreba zgrade. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����E�L�W�Q�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Wi �N�R�M�H���V�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H���G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H�� 

  

�����������*�U�D�Q�L�F�D���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���Q�H�W�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X 

U �'�L�U�H�N�W�L�Y�L���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D [1�@���Q�D�Y�H�G�H�Q���M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���R�S�ü�L���R�N�Y�L�U���]�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wosti zgrade koji navodi: 

�Ä�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �]�J�U�D�G�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���E�U�R�M�þ�D�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���I�D�N�W�R�U�D��

primarne energije po energentu, koji se mogu temeljiti na nacionalnim ili regionalnim 

�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���S�R�Q�G�H�U�L�U�D�Q�L�P���S�U�R�V�M�H�F�L�P�D���L�O�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���N�U�X�J�X���]�J�U�D�G�H���µ 

�2�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �W�H�P�H�O�M�L�W�L�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�M��

energiji. Uz primarnu energiju osta�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�O�R�E�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�H�N�R�J�� �G�U�X�J�R�J�� �S�R�N�D�]�Dtelja 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� 

P�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�Y�H�V�W�L���N�R�M�L���V�X���W�R�N�R�Y�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X�����D���N�R�M�L���Q�L�V�X�����8���R�E�]�L�U���P�R�å�H�P�R 

�X�]�H�W�L���þ�L�W�D�Y�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���X���]�J�U�D�G�L���L�O�L���P�R�å�H�P�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H���W�R�N�R�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�R���ã�W�R��
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�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�X�W�H�P�� �N�X�ü�D�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �7�D�N�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �W�R�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

naziva se granicom sustava (Slika 3.) �L�� �S�U�X�å�D�� �R�S�ü�L�� �R�Nvir za energetske pokazatelje [3]. Nije 

�R�E�D�Y�H�]�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���]�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H���]�D �N�X�ü�D�Q�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���L�O�L���S�U�R�G�X�å�Q�H���N�D�E�H�O�H����

�2�E�D�Y�H�]�Q�R���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���J�O�D�Y�Q�H���W�R�N�R�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� �2���R�G�O�X�F�L���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���R�Y�L�V�L���K�R�ü�H���O�L��

�X���R�E�]�L�U���X�]�H�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���]�D���N�X�ü�D�Q�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�� 

Energija proizvedena iz obnovljivih izvora u krugu zgrade ne smatra �V�H�� �G�L�M�H�O�R�P�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H��

energije. 

 

 

Slika 3. �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���J�U�D�Q�L�F�D���Q�H�W�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���V�H���R�Q�D���I�R�U�P�L�U�D���L�]���S�R�W�U�H�E�H��

�]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�J�U�D�G�H�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K��

�L�]�Y�R�U�D���X���N�U�X�J�X���]�J�U�D�G�H�����L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���L���L�]�Y�H�]�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����û�H�O�L�M�D���Ä Potreba za �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���µ���R�G�Q�R�V�L��

se na prostorije unutar zgrade i granica sustava mogu se interpretirati kao granice zgrade [3]. 

�3�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �X�� �]�J�U�D�G�L�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H���� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H����

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���� �S�U�L�S�U�H�P�X�� �W�R�S�O�H�� �Y�R�G�H���� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �L�� �N�X�ü�D�Q�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�� ���D�N�R�� �V�X�� �N�X�ü�D�Q�V�N�L�� �X�U�H�ÿaji 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �V�X�V�W�D�Y�D). Toplinski gubici uzrokuju potrebu za energijom za grijanje, a 
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smanjuju je solarni i unutarnji toplinski dobici. Potreba za energijom umanjena za toplinske 

dobitke predstavlja neto potrebu za energijom. 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�J�U�D�G�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�� �Q�H�W�R�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H���� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �5�D�G�L�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�Q�D�E�G�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �X�� �]�J�U�D�G�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�X��i 

�R�E�L�þ�Q�R�� �L�P�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�����(�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�X�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L��sustavi zgrade je iz energije 

�L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���]�J�U�D�G�L���L�O�L���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]vora u krugu zgrade . 

�,�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�]���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���P�U�H�å�H. Obnovljiva goriva se  tretiraju 

�N�D�R���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D���]�J�U�D�G�L�����W�M�����H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���L�]�Y�D�Q���N�U�X�J�D���]�J�Uade.  

Energija dobivena iz obnovljivih izvora unutar kruga zgrade bez goriva je energija dobivena 

od aktivne energije Sunca i vjetra. Ako se kao izvor energije koriste i toplinske crpke (zrak, 

tlo, voda), dobivenu energiju potrebne je koristiti �]�D���L�]�U�D�þ�X�Q��udjela obnovljive energije.  

Sustavi proizvodnje energije iz obnovljivih izvora u krugu zgrade mogu snabdijevati druge 

�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �]�J�U�D�G�H���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �W�D�N�R�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M�� �]�J�U�D�G�L�� �L�O�L�� �P�R�J�X��

�E�L�W�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D�����2�Y�R���V�H���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���X���E�L�O�D�Q�F�L���Q�H�W�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H��

energije.  

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �L�]�� �Q�H�W�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�X�� �N�D�R��

�X�P�Q�R�å�D�N���I�D�N�W�R�U�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Q�H�W�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�R�J���H�Q�H�U�J�H�Q�W�D �S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L��

pod (1) . 

Primjer izr�D�þ�X�Q�D�� �H�Q�Hrgetskog toka za uredsku niskoenergetsku zgradu u Parizu vidljiv je na 

Slici 4. 
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Slika 4. �3�U�L�P�M�H�U���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�R�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����X���X�U�H�G�V�N�R�M���]�J�U�D�G�L���>3] 

Z�J�U�D�G�D���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����Q�H�W�R���� 

�x 3.8 kWh�����P�ð�� �D���� �Q�H�W�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�X��

tople vode)   

�x �����������N�:�K�����P�ð���D�����Q�H�W�R���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� 

�x �����������N�:�K�����P�ð���D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���N�X�ü�D�Q�V�N�H���X�U�H�ÿ�D�M�H 

�x �����������N�:�K�����P�ð���D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���U�D�V�Y�M�H�W�X�� 

Za grijanje se koristi �S�O�L�Q�V�N�L�� �N�R�W�D�R�� ���E�R�M�O�H�U���� �V�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �R�G�� �������� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G�� �������� �N�:�K�����P2a). �=�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L�]�� �E�X�ãotina 

(pokriva �R�N�R���������� �S�R�W�U�H�E�H������ �D���R�V�W�D�W�D�N���V�H���S�R�N�U�L�Y�D���L�]�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���R�P�M�H�U�D���V�H�]�R�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���R�G��

10, odnosno 3.5. 
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�,�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� ���������� �N�:�K�����P�ð�� �D������ �R�G�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �������� �N�R�U�L�V�W�L�� �X��

�]�J�U�D�G�L���D�����������V�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H���X���P�U�H�å�X���� 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�����U�D�V�Y�M�H�W�H���L��

�N�X�ü�D�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������� �N�:�K�����P�ð�� �D������ �6�R�O�D�U�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �R�G�� ���������� �N�:�K�����P�ð�� �D����

�X�P�D�Q�M�X�M�H�� �Q�H�W�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Q�D�� ���������� �N�:�K�����P�ð�� �D������ �1�H�W�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�Hna energija 

�J�R�U�L�Y�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �N�:�K�����P�ð�� �D������ �6�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �W�R�N�D�� �Q�H�W�R�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H��

�S�U�L�P�D�U�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L���������N�:�K�����P�ð���D�� [3]. 

 

2.5�����(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W 

�2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �]�J�U�D�G�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�D�� �M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��projektiranja 

�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�F�L�M�H�Q�L�W�L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���W�D�N�R���G�D���V�H���>���@�� 

1. �L�]�U�D�þ�X�Q�D���J�X�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���X���]�L�P�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L���G�R�E�L�W�D�N���W�R�S�O�L�Q�H���X���O�M�H�W�Q�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���]�D��

�V�Y�D�N�X���V�W�U�D�Q�X���]�J�U�D�G�H�����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���X�W�M�H�F�D�M���Y�M�H�W�U�D���L���L�]�U�D�Y�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���6�X�Q�F�D 

2. utvrdit korisnost uporabe prirodnog svijetla u usporedbi s gubicima i dobicima topline 

za svaku orijentaciju zgrade prema stranama svijeta 

3. �X�W�Y�U�G�L���N�R�U�L�V�Q�R�V�W���G�R�E�L�W�D�N�D���W�R�S�O�L�Q�H���6�X�Q�þ�H�Y�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���J�U�L�M�D�Q�M�D���X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L���V��

�G�R�E�L�F�L�P�D���W�R�S�O�L�Q�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���]�J�U�D�G�H�� 

�7�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�D�� �V�H�� �R�G�D�E�H�U�H�� �R�Q�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��

�J�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���J�U�L�M�D�Q�M�D�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���L���U�D�V�Y�M�H�W�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L�� 

�3�U�H�L�Q�D�N�D���'�L�U�H�N�W�L�Y�H���R�����H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�D���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8���P�R�U�D�M�X��

osigurati minimalne zahtjeve ene�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�D�� �]�J�U�D�G�H�� �N�R�M�L�� �V�X postavljeni s ciljem 

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���U�D�]�L�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�Q�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�V�W�L��  

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Y�D�å�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���]�J�U�D�G�D�P�D���P�R�J�X��

se grupirati u tri kategorije (ove mjere se t�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��zgrade) [5]: 

�‡ovojnice zgrade �± �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�D���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �P�D�V�D���� �S�U�R�]�R�U�L���R�V�W�D�N�O�M�H�Q�M�H�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

�S�U�L�U�R�G�Q�R���R�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D�����L���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L���]�H�O�H�Q�L���N�U�R�Y�R�Y�L 

�‡unutarnji uvjeti �± uvjeti unutarnjeg projekta �L�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�R�P�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� ���]�E�R�J��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���L���R�S�U�H�P�H���N�X�ü�D�Q�V�N�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 
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�‡instalacije zgrade �± �+�9�$�&�� ���J�U�L�M�D�Q�M�H���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D�� �L�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D������ �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �X�V�O�X�J�H��

���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���U�D�V�Y�M�H�W�X�����L vertikalni prijevoz (dizala).  

 

2.5.1. Ovojnice zgrade   

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�J�U�D�G�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�M�� �L�]�R�O�D�F�L�M�L����

prozorima,prirodnom osvjetljenju prostora, krovu i toplinskoj masi. 

�6�Y�D�N�D���O�R�N�D�F�L�M�D���]�J�U�D�G�H���L�P�D���V�Y�R�M�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�U�]�L�Q�D���L���V�P�M�H�U���S�X�K�D�Q�M�D���Y�M�H�W�U�D����

temperatura zraka, �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���Y�M�H�W�U�X���� �R�E�R�U�L�Q�D�P�D�� �L�� �6�X�Q�þ�H�Y�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�L�W�D�Y�H�� �J�R�G�L�Q�H�� 

�9�M�H�W�D�U���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�O�D�V�N�D���W�R�S�O�L�Q�H�����G�R�N���Srisutnost ili odsutnost Sunca �X�W�M�H�þ�H��

na unutarnju osvijetljenost te dobitak i gubitak topline. Utjecaj Sunca ovisi o ostakljenosti, 

lokaciji i orijentaciji zgrade [6]. Kod projektiranja ovojnice zgrade potrebno je uzeti u obzir 

�V�Y�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H kako bi se zadovoljili lokalni pre�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L. 

�&�L�O�M���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���L�]�Q�R�V���O�M�H�W�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���G�R�E�L�W�N�D���L���]�L�P�V�N�R�J���W�R�S�O�Lnskog gubitka kroz ovojnicu 

�]�J�U�D�G�H�����W�D�N�R���G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H�P���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�H���E�X�G�X���S�U�H�Y�H�O�L�N�L��  

V�L�ã�H��toplinske izolacije ovojnice zgrade trebalo bi �]�Q�D�þ�Lti manje dobitka, odnosno gubitka 

topline zbog vodljivosti te stoga i bolju energetsku �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W (Slika 5.). Ali kad je ovojnica 

�]�J�U�D�G�H�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �J�X�E�L�W�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D��

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �L�� �W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �V�Y�H�X�N�X�S�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H�Q�H�Ugije za 

klimatizaciju prostora.  �7�D���W�R�þ�N�D���Q�D�N�R�Q���Noje bi daljnja izolacija bila kontraproduktivna naziva 

�V�H���Ä�W�R�þ�N�R�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���L�Q�I�O�H�N�V�L�M�H�µ���>���@�� �5�D�]�Y�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���R�Y�R�M�Q�L�F�H���]�J�U�D�G�H�� 
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Slika 5. �7�L�S�L�þ�Q�H���]�L�G�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H [7]. 

 

Tijekom projektiranja �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H���� �Y�L�]�X�D�O�Q�H���� �D�N�X�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �V�R�O�D�Une 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�U�R�]�R�U�V�N�R�J�� �V�X�Vtava. �3�U�R�]�R�U�L�� �L�� �E�D�O�N�R�Q�V�N�D�� �Y�U�D�W�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �N�D�R�� �E�L�W�D�Q�� �þ�L�Q�L�W�H�O�M��

gubitka topline. O�S�ü�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H �P�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Srozora, t�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J�� �L�O�L��

trostrukog ostakljenja sa staklom niske emisije i otvora ispunjenih inertnim plinom da bi se 

minimizirao iznos toplinskih dobitaka,odnosno gubitaka [5].  

�6�P�D�Q�M�H�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�R�]�R�U�D�� �L �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �V�W�D�N�O�R ne doprinose dobrom projektiranju 

prirodnog osvjetljavanja prostora.  

Primjenom prirodnog osvjetljavanja prostora �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �X�ã�W�H�G�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H, osobito u 

�]�J�U�D�G�D�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D�� �U�D�G�L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K�� �X�ã�W�H�G�D�� �X�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije za umjetnu rasvjetu i klimatizaciju (manje rasipanja topline od rasvjetnih 

instalacija).�3�U�H�Y�H�O�L�N�R���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���V�X�Q�þ�H�Y�R�M���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�W�L���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�����D���W�L�P�H���L��

do pot�U�H�E�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �U�D�V�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D��

�G�Q�H�Y�Q�L�P�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�P�� �Q�D�G�R�N�Q�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �X�P�M�Htne rasvjete.  �.�O�M�X�þ�� �M�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�R�E�U�X��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�R�J���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���R�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���L���S�U�H�Y�H�O�L�N�H���V�R�O�D�U�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H���N�U�R�] 

�D�Q�D�O�L�]�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D. �=�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�L���N�R�M�L���Q�D��
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�R�V�Q�R�Y�L�� ���'�� �P�R�G�H�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J prostora, za period od godinu dana, provode detaljnu solarnu 

analizu osvijetljenosti. 

 

Slika 6. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���P�M�H�U�D���]�D���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�D�V�L�Y�Q�R�P���X�S�R�U�D�E�R�P���V�X�Q�þ�D�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��1-

�S�R�O�R�å�D�M���V�X�Q�F�D���O�M�H�W�L�����X���S�U�R�O�M�H�ü�H���M�H�V�H�Q���L���]�L�P�L���N�R�G���Q�H�U�D�]�Y�H�G�H�Q�L�K���L���M�X�å�Q�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���N�X�ü�D������-

�R�G�O�L�þ�Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���Y�D�Q�M�V�N�R�J���R�P�R�W�D�þ�D���E�H�]���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���P�R�V�W�R�Y�D������-akumulacija topline u 

masivnim obodnim zidovima, stropu i podu; 4-zimzeleno drve�ü�H���Q�D��sjevernoj �V�W�U�D�Q�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X��

od vjetra; 5-listopadno drve�ü�H���Q�D���M�X�å�Q�R�M�����L�V�W�R�þnoj i zapadnoj stra�Q�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�E�R�G�Q�L�K���]�L�G�R�Y�D��

od sun�þanog zra�þ�H�Q�M�D���O�M�H�W�L���L���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�X�Q�þ�D�Q�L�K���]�U�D�N�D���]�L�P�L������- �Q�D�G�V�W�U�H�ã�Q�L�F�D���Q�D���M�X�å�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L 

�]�D���]�D�ã�W�L�W�X���]�L�G�D���R�G���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J��sun�þanog zra�þenja ljeti [8]. 

�2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�U�R�Y�D�� �]�J�U�D�G�H�� �L�P�D�� �]�Q�D�W�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����H�O�D�G�Q�L�� �L�O�L�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L��

�N�U�R�Y�R�Y�L�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�U�L�P�O�M�H�Q�H�� �V�R�O�D�U�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�� �V�W�R�J�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �L�]�Q�R�V�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K��

do�E�L�W�D�N�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X [5]. Ozelenjivanje krovova zgrada �P�R�å�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H��

�Y�H�ü�L�Q�D�� �V�R�O�D�U�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�Y�R�G�L�� �X�� �]�J�U�D�G�X�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�J�� �O�D�W�H�Q�W�Q�R�J�� �U�D�V�L�S�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� Ove  

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�H�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�U�R�Y�D�� �]�D��

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�R�O�D�U�Q�L���S�D�Q�H�O�L��  

 

2.5.2. Unutarnji uvjeti  

�8�Q�X�W�D�U�Q�M�L���L�]�Y�R�U�L���W�R�S�O�L�Q�H���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���G�R�S�X�V�W�L�Y�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

utjecaj na zahtjeve za hl�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �X�� �]�J�U�D�G�L. M�M�H�U�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�H�� �Q�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �Q�D�]�L�Y�Q�X�� �V�Q�D�J�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� ���/�/�'���� �P�R�J�O�H bi imati veliki potencijal za 

�X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���Q�D�]�L�Y�Q�D���V�Q�D�J�D���U�D�V�Y�M�H�W�H���L�P�D���Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��
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�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �]�J�U�D�G�D�� �W�H�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���>5]. 

P�R�G�L�]�D�Q�M�H���L���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H��postavki termostata tijekom toplih ljetnih mjeseci i zimi mogu znatno 

�V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���U�D�V�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P  

 

2.5.3. Instalacije zgrade 

�0�H�ÿ�X�� �Lnstalacijama u zgradi, �+�9�$�&�� ���J�U�L�M�D�Q�M�H���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�D�� �L�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D���� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

rasvjeta su dvije �V�W�D�Y�N�H���N�R�M�H���X���]�J�U�D�G�L���W�U�R�ã�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���N�R�M�H���R�W�S�D�G�D������-60%, odnosno 

20-30�����X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��[5].  

�*�O�D�Y�Q�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H���N�R�G���J�U�L�M�D�Q�M�D�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���V�X���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�V�N�L��

sustavi s varijabilnom promjenom volumena zraka, varijabilne brzine rada ventilatora i pumpi  

�W�H���Y�L�V�R�N�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L rashladnika vode s optimalnom kontrolom [5].  

P�U�L�U�R�G�Q�R�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�J�U�D�G�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �W�H��

�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�Y�M�H�W�H���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���ã�W�R���]�D�X�]�Y�U�D�W���L�P�D���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���V�X�V�W�D�Y���J�U�L�M�D�Q�M�D�� ventilacije 

i klimatizacije.  

Kako bi �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K �L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �P�M�H�U�D����

potrebno je razmotriti �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H zgrade i 

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���]�J�U�D�G�H���N�D�R���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���X�Y�M�H�W�H���L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�H���Y�D�Q�M�V�N�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H uvjete. 
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2.6. Obnovljivi izvori energije i ostale tehnologije 

Minimalni udio obnovljivih izvora energije potreban za osiguravanje gotovo nulte ili 

�M�D�N�R���Q�L�V�N�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H��energije zgrade morao bi se kretati od 50% do 90% kako bi se ostvarili 

energetski i klimatski ciljevi Europske unije [9]. �7�D�M���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���U�D�V�S�R�Q���R�G��������-���������X�V�N�O�D�ÿ�H�Q��

je s definicijom �]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���'�L�U�H�N�W�L�Y�L���R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�Uada 

�N�R�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�J�U�D�G�H���E�X�G�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D�����G�R���Ä�Y�H�R�P�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H�µ. �7�D�N�D�Y���]�D�K�W�M�H�Y���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�R�V�W�D�Q�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���G�L�R��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����G�R�N���I�R�V�L�O�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�V�W�R�M�H���V�D�P�R���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���P�M�H�Ui (kao rezervni izvor).  

Glavne tehnologije �N�R�M�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���X�V�Y�D�M�D�M�X���V�X��[5]: 

�‡fotonaponski i integrirani fotonaponski sustavi 

�‡�V�R�O�D�U�Q�L���N�R�O�H�N�W�R�U�L���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H 

�‡toplinske pumpe 

�‡�S�R�G�U�X�þ�Q�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�D 

 

2.6.1.  Fotonaponski i integrirani fotonaponski sustavi 

Fotonaponski  moduli �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �N�U�R�Y�R�Y�H�� �N�X�ü�D��i zgrada. Radi 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �P�R�G�X�O�D�� �I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �W�D�N�R�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����

ponekad se koriste ostale fasade ovojnice zgrade. Takav sustav naziva se sustavom 

integriranih fotonaponskih sustava[5]���� �7�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�P�D�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije po �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�H���� �ã�W�R�� �V�X�Q�þ�H�Y�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �þ�L�Q�L�� �P�R�J�X�ü�R�P�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�P�� �L�O�L��

�Q�D�G�R�S�X�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���� �D�O�L�� �Wakva metoda ima negativan utjecaj na pogled iz zgrade i 

prolazak dnevnog svjetla. 

S�R�O�D�U�Q�D���ü�H�O�L�M�D���L�P�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���V�R�O�D�U�Q�H���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X����-18% ,�W�M�����Y�L�ã�H���R�G����������

�S�U�L�P�O�M�H�Q�R�J���V�R�O�D�U�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Q�H���S�U�H�W�Y�D�U�D���V�H���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����Y�H�ü���V�H���L�O�L���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D���L�O�L���U�Dsipa 

u obliku toplinske energije. �2�Y�R���X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���U�D�G�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�R�O�D�U�Q�H���ü�H�O�L�M�H���W�H���Y�R�G�L��

�G�R�� �P�D�Q�M�H�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �6�Xstav hibridno fotonaponskih-termalnih �V�X�Q�þ�D�Q�Lh 

kolektora (HPVT) �N�R�U�L�V�W�L�� �W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�H�� �P�R�G�X�O�H�� �U�D�G�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D temperature 

�V�R�O�D�U�Q�H���ü�H�O�L�M�H���L���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D���W�R�S�O�X���Y�R�G�X���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�X���S�X�W�H�P���Q�D�V�W�D�O�H���R�W�S�D�G�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H�����+�3�9�7���W�D�N�R��

proizvodi i elek�W�U�L�þ�Q�X���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���>5]. 
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�3�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

energijom�����D���Y�L�ãak se �L�]�U�D�Y�Q�R���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H���X���O�R�N�D�O�Q�X���P�U�H�å�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

�,�]�O�D�]�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �N�U�R�]�� �G�D�Q�� �L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���G�R�E�D���X���V�N�O�D�G�X���V���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�P���O�R�N�D�O�Q�L�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

sun�þ�H�Y�R�J���]�U�D�þenja. 

 

2.6.2. Solarni kolektori  

U sektoru stambenih zgrada �X�S�R�W�U�H�E�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�X�� �W�R�S�O�X�� �Y�R�G�X�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X��

�]�D�X�]�L�P�D���Y�D�å�D�Q���X�G�L�R���X���X�N�X�S�Q�R�M���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X�� Primjena solarnih kolektora za 

�S�U�L�S�U�H�P�X���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�ã�W�H�G�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�� 

�3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�R�O�D�U�Q�L�K�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�R�O�D�U�Q�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �N�R�M�L��

istovremeno ispunjavaju potrebe za toplom vodom i za grijanje prostorija, solarni kolektori 

koji za pripremu tople vode koriste vodene pumpe na solarni pogon, dvofazni solarni 

kolektori i drugi. 
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Slika 7. Shematski prikaz solarnog sustava za zagrijavanje vode i dopunu sustavu grijanja [8] 

1- solarni kolektor; 2- razvodne cijevi; 3-�V�S�U�H�P�Q�L�N���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���V���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L�P�D��

topline: 4- bojler; 5- regulator topline; 6- �R�S�W�R�þ�Q�D���F�U�S�N�D������- �J�U�L�M�D�þ�H���W�L�M�H�O�R�����U�D�G�L�M�D�W�R�U��������- 

�S�R�W�U�R�ã�Q�D���W�R�S�O�D���Y�R�G�D������- dovod hladne vode 

 

2.6.3. Toplinske pumpe 

�7�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�X�P�S�H���Q�X�G�H���R�G�U�å�Lvu alternativu dobivanja topline iz vode, zemlje ili zraka, 

�S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���V���Q�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���U�D�]�L�Q�H���Q�D���Y�L�ã�X za �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�W�U�H�E�H���X���]�J�U�D�G�D�P�D. 

 �5�D�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����W�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�X�P�S�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���]�U�D�N���N�D�R���P�H�G�L�M���P�R�J�X��

�E�L�W�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H���V�D���V�R�O�D�U�Q�L�P���N�R�O�H�N�W�R�U�L�P�D���W�D�N�R���G�D���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���P�R�å�H���L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�W�L���X���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ���Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �Y�L�ã�R�M�� �R�G�� �R�N�R�O�Q�H���� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �L�� �Y�H�ü�L�P��koeficij�H�Q�W�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L. 
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Kada je potreba za grijanjem �L�O�L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�D�M�Y�H�ü�D�����S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�H���R�N�R�O�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�J�X��

�R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���S�X�P�S�L���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���]�U�D�N���L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���P�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� 

Geotermalne toplinske pumpe mogu uzrokovati iscrpljiva�Q�M�H�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �ã�W�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �U�D�G�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �J�H�R�W�H�U�P�D�O�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�X�P�S�H�� �V�D�� �V�R�O�D�U�Q�L�P�� �N�R�O�H�N�W�R�U�L�P�D, koje 

�S�R�Q�R�Y�Q�R���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X���W�O�R���S�X�W�H�P���E�X�ã�R�W�L�Q�H. 

 

2.6.4. �3�R�G�U�X�þ�Q�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H 

�3�R�G�U�X�þ�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�P�D�å�H�� �G�D�� �V�H�� �P�D�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �R�S�U�H�P�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P��

�]�J�U�D�G�D�P�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�� �V�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�Mim sustavom centralnog grijanja i �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X��

�S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���� �3�R�G�U�X�þ�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �P�R�å�H��doprinijeti smanjenju klimatskih promjena i 

�R�V�W�D�O�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �R�N�R�O�L�ã�� �Y�H�]�D�Q�L�P�D�� �X�]�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�]�R�Q�V�N�R�J���R�P�R�W�D�þ�D���L���N�L�V�H�O�H���N�L�ã�H.  
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�����������=�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���X�Q�L�M�L 

�3�U�L�]�Q�D�M�X�ü�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��klimi i kulturi gradnje u Europi, Direktiva o energetskoj 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D�� �Q�H�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �]�J�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H��

energije, s�W�R�J�D�� �V�X�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H��u svojim definicijama utvr�G�L�O�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H (Tablica 

1.). 

Tablica 1. - �3�U�H�J�O�H�G���J�O�D�Y�Q�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H��

energije u Europskoj uniji [10]; 

drugi indikatori: CO2 �± emisija ugljikovog dioksida, EP �± izolacija, OH �± pokazatelji 

pregrijavanja, TS �± �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

nZEB definicija za  nove zgrade �Q�=�(�%���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�J�U�D�G�H 

�'�U�å�D�Y�D 
Status 

definicije 

�1�X�P�H�U�L�þ�N�L��

indikator 

Maksimalna primarna 

energija [kWh/m�øy] Udio 

obnovljive 

energije 

Drugi 

indikatori 

Status 

definicije 

Maksimalna primarna 

energija [kWh/m�øy] 

Stambena 

zgrada 

Ne-stambena 

zgrada 

Stambena 

zgrada 

Ne- 

stambena 

zgrada 

Austrija + + 160 
170 (od 

2021.godine) 
min EP, CO�� + 200 

250 (od 

2021. 

godine) 

Belgija-

Bruxelles 
+ + 45 90 kvalitativni EP, OH + 54 108 

Belgija-

Flandres 
+ + 30% PE 40% PE kvantitativni EP, OH u razvoju     

Belgija-

Wallonia 
u razvoju u razvoju     kvantitativni EP u razvoju     

Bugarska 
mora biti 

odobren 

mora biti 

odobren 
30-50 40-60 kvantitativni EP 

kao i za 

nove 

zgrade 

30-50 40-60 

Hrvatska + + 33-41 u razvoju min EP 
nema 

podataka 
    

Cipar + + 100 125 kvantitativni EP 

kao i za 

nove 

zgrade 

100 125 

�ý�H�ã�N�D�� + + 75-80%  90% kvantitativni EP, TS 

kao i za 

nove 

zgrade 

75-80% 90% 

Danska + + 20 25 kvalitativni 
EP, OH, 

TS 

kao i za 

nove 
20 25 
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zgrade 

Estonija + + 50-100 90-270 kvalitativni   �?     

Finska u razvoju 
nema 

podataka 
    

nema 

podataka 
  

nema 

podataka 
    

Francuska  

definicije 

zgrada 

pozitivne 

energije u 

razvoju 

+ 40-65 70-110 kvantitativni 
EP, OH, 

TS 
+ 80 60%PE 

�1�M�H�P�D�þ�N�D u razvoju u razvoju 40% PE   min EP u razvoju 55%   

�*�U�þ�N�D u razvoju 
nema 

podataka 
    min   u razvoju     

�0�D�ÿ�D�U�V�N�D u razvoju u razvoju 50-72 60-115 kvantitativni EP u razvoju     

Irska + + 45 60% PE kvantitativni CO�� u razvoju 75-150   

Italija 
mora biti 

odobren 

mora biti 

odobren 
    kvantitativni EP, TS       

Latvija + + 95 95 kvantitativni EP 

kao i za 

nove 

zgrade 

95 95 

Litva + + �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q kvantitativni EP 

kao i za 

nove 

zgrade 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q 

Luksemburg + + �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���X �L�]�U�D�þ�X�Q kvalitativni EP, CO�• 
nema 

podataka 
    

Malta u razvoju 

trenutne 

vrijednosti 

treba 

preraditi 

40 60 kvalitativni EP 
nema 

podataka 
    

Nizozemska + + �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q �? EP 
nema 

podataka 
    

Poljska  u razvoju u razvoju 60-75 45-70 �?   
nema 

podataka 
    

Portugal u razvoju 

u 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

uvjetima za 

zgrade 

    �?   
nema 

podataka 
    

Rumunjska + + 93-217 50-192 kvantitativni CO�� 
nema 

podataka 
    

�6�O�R�Y�D�þ�N�D + + 32-54 34-96 kvantitativni EP 
nema 

podataka 
    

Slovenija 
mora biti 

odobren 

mora biti 

odobren 
45-50 70 u razvoju EP 

mora biti 

odobren 
70-90 100 
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�â�S�D�Q�M�R�O�Vka u razvoju u razvoju �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���X���L�]�U�D�þ�X�Q min 
CO�•(glavni 

indikator) 
u razvoju     

�â�Y�H�G�V�N�D u razvoju u razvoju 30-75 30-105 �?   
nema 

podataka 
    

UK + + 44 
nema 

podataka 
kvalitativni 

CO�•(glavni 

indikator), 

EP, TS 

nema 

podataka 
    

 

�0�D�N�V�L�P�X�P�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �M�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �]�H�P�D�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H��

�]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �G�R�N�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�H�P�D�O�M�D�� ���Q�S�U���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���� �9�H�O�L�N�D�� �%�U�L�W�D�Q�L�M�D����

koristi emisiju ugljikovog dioksida. Austrija i Rumunjska koriste emisiju ugljikovog dioksida 

�N�D�R���G�R�S�X�Q�V�N�L���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���X�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

Za stambene zgrade je cilj imati upotrebu primarne energije manju od 50 kWh/m2y, ali su 

�þ�H�V�W�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Kladnije klime [10]. 

Maksimalna primarna razina energije za nestambene zgrade u EU varira od 0 do 

270kWh/m2y. 

�1�H�N�R�O�L�N�R���M�H���þ�O�D�Q�L�F�D���S�R�V�W�D�Y�L�O�R���F�L�O�M�H�Y�H���N�R�M�L���Q�D�G�L�O�D�]�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

poput Nizozemske (zgrade nulte energije), Francuske (zgrade pozitivne energije) i Velike 

Britanije (zgrade s nultom emisijom ugljikovog dioksida). 

�'�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �X�� ������ �]�H�P�D�O�M�D���� �8�� ���� �]�H�P�O�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �P�R�U�D�� �R�G�R�E�U�L�W�L, dok u 

preostalih 9 zemalja �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���M�R�ã���Q�L�M�H���]�D�Y�U�ã�H�Q�D�����6�O�L�N�D����������  

 

Slika 8. Status definicije zgrade �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���v�µ�o�š�������v���Œ�P�]�i�����€10]. 
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�����������=�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �þ�L�Q�L�� �������� �N�R�Q�D�þ�Q�H energije, odnosno 6.1 

milijuna tona CO2eq (od 14.1 milijuna tona ukupno). �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M���]�J�U�D�G�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���Q�D�J�O�R�J���U�D�V�W�D���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���]�J�U�D�G�D���S�R�þ�H�W�N�R�P���G�U�X�J�H���S�R�O�R�Y�L�F�H�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���± 60-ih, 

70-ih i ranih 80-ih godina, kada nije bilo propisa �X���S�R�J�O�H�G�X���X�ã�W�H�G�H���W�R�S�O�L�Q�H���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���X��

zgradama [11].  

Primjena Direktive o energ�H�W�V�N�R�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���S�R�þ�H�O�D���������������J�R�G�L�Q�H����U 

Hrvatskoj je zg�U�D�G�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H definirana �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D��

�J�U�L�M�D�Q�M�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�W�U�R�ã�Q�H���W�R�S�O�H���Y�R�G�H�����Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���L���U�D�V�Y�M�H�W�X�����W�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P���X�G�M�H�O�R�P��

obnovljivih izvora energije u zadovoljavanju energetskih potreba zgrade. U RH definicija se 

primjenjuje za nove zgrade koje se mogu podijeliti ovisno o namjeni na:   

�x jednoobiteljska zgrada 

�x �Y�L�ã�H�V�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D 

�x  uredska zgrada 

�x zgrada za obrazovanje 

�x zgrada za trgovinu (maloprodaja i veleprodaja) 

�x zgrada hotela i restorana 

�x zgrada bolnica 

�x zgrada sportskih dvorana 

Zgrade u Hrvatskoj proma�W�U�D�M�X�� �V�H�� �]�D�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �N�O�L�P�H���� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�X�� �L�� �S�U�L�P�R�U�V�N�X�� 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�D�� �]�J�U�D�G�H�� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������

kWh/m2a, a 33,40 kWh/m2a za zgrade u primorskoj Hrvatskoj. 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�S�L�V�R�P�� �R�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �X�S�R�U�D�E�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D��[12] 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �]�J�U�D�G�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �������� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�G�P�L�U�H�Q�R�� �L�]��

obnovljivih izvora energije. �2�Y�L�P���V�H���S�U�R�S�L�V�R�P���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���L�� 

�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�R�Y�L�K���]�J�U�D�G�D���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���]�J�U�D�G�D���N�R�G���N�R�M�L�K��

�V�H���S�U�R�Y�R�G�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���Y�H�ü�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 

��  �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �Q�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �]�J�U�D�G�H�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �G�L�R�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�J�U�D�G�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

�V�X�V�W�D�Y�D���]�J�U�D�G�D���N�D�G�D���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X�����]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���L�O�L���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�M�X�� 
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�7�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�S�L�V�R�P�� �>�����@�� �Sropisane su �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L koeficijenata prolaska 

topline, U [W/(m2���.���@ (Tablica 2.)���� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��zgrade koje treba ispuniti pri 

projektiranju novih i projektiranju �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �]�J�U�D�G�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H su 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Q�H�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�K���S�U�R�L�]voda s kojima se mogu provoditi dokazni 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�L, te �V�X���S�U�R�S�L�V�D�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

za grijanje �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �S�O�R�ã�W�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �4�¶�¶H,nd �>�N�:�K�����P�����D���@�����Q�D�M�Y�H�ü�H��

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L���S�O�R�ã�W�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

zgrade Edel [kWh/(m2���D���@���� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R 

�M�H�G�L�Q�L�F�L���S�O�R�ã�W�L�Q�H���N�R�U�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�J�U�D�G�H���(prim [kWh/(m2���D���@��  

Tablica 2. Najv�H�ü�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �8�� �>�:�����P����K)], 

gra�ÿ�H�Y�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���Q�R�Y�L�K���]�J�U�D�G�D�����L���Q�D�N�R�Q���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���]�J�U�D�G�D [12] 

Redni 
broj 

�'�Œ�������À�v�]�����]�} 

U [W/(m2K)] 

�: int,set,H �H���í�ô���£��  
�í�î�£�����D���:int,set,H < 

�í�ô���£��  
 �: e,mj,min 
�G�ï�£�� 

�:  e,mj,min 
�E�ï�£�� 

 �: e,mj,min 
�G�ï�£�� 

 �:  e,mj,min 
�E�ï�£�� 

1. 
Vanjski zidovi, zidovi prema 

�P���Œ���Î�]�U���Ì�]���}�À�]���‰�Œ���u����
provjetravanom tavanu 

0,30 0,45 0,50 0,60 

2. 

Prozori, balkonska vrata, 
krovni prozori, ostali 

prozirni elementi ovojnice 
zgrade 

1,60 1,80 2,50 2,80 

3. 

Ostakljeni dio prozora, 
balkonskih vrata, krovnih 

prozora, prozirnih 
elemenata ovojnice zgrade 

1,10 1,40 1,40 1,40 

4. 

Ravni i kosi krovovi iznad 
grijanog prostora, stropovi 

prema provjetravanom 
tavanu 

0,25 0,30 0,40 0,50 

5. 
Stropovi iznad vanjskog 

zraka, stropovi iznad 
�P���Œ���Î�� 

0,25 0,30 0,40 0,50 

6. 

Zidovi i stropovi prema 
negrijanim prostorijama i 

�v���P�Œ�]�i���v�}�u���•�š�µ���]�“�š�µ��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����À�]�“�����}�����ì���£�� 

0,40 0,60 0,90 1,20 

7. 
Zidovi prema tlu, podovi na 

tlu 0,40 0,50 0,65 0,80 

8. 

Vanjska vrata, vrata prema 
�v���P�Œ�]�i���v�}�u���•�š�µ���]�“�š�µ�U���•��

neprozirnim vratnim krilom 
i ostakljene pregrade 

prema 
negrijanom ili 

provjetravanom 
prostoru 

2,00 2,40 2,90 2,90 
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9. Stjenke kutija za rolete 0,60 0,80 0,80 0,80 

10. 

�^�š�Œ�}�‰�}�À�]���]���Ì�]���}�À�]���]�Ì�u�����µ��
�•�š���v�}�À�����]�o�]���]�Ì�u�����µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z 
grijanih posebnih dijelova 
zgrade (poslovnih prostora 

i sl. 

0,60 0,80 1,20 1,20 

11. Kupole i svjetlosne trake 2,50 2,50 2,50 2,50 

12. 
Vjetrobrani, promatrano u 

smjeru otvaranja vrata 3,00 3,00 3,00 3,00 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�S�L�V�R�P���R���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���X�S�R�U�D�E�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���X���]�J�U�D�G�D�P�D �G�R�ã�O�R���M�H���G�R��

�X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�D���V�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �S�U�L�S�L�V�D�Q�L�P�� �X�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

zgrada. 

�'�D�O�M�Q�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �W�U�D�å�L�W�L�� �N�U�R�]�� �G�R�U�D�G�X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H zgrada u pogledu bilanciranja 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �S�U�H�N�R�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �þ�L�P�H�� �Ei se �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�D�N�O�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��obnovljivih 

izvora energije u zgradama. 
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3. EKSPERIMENTALNI DIO  

 Hans Erhorn i Heide Erhorn-Kluttig �V�X�� �X�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �>�����@�� �G�D�O�L�� �V�N�X�S�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �]�J�U�D�G�D�� �X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�8�����þ�L�M�D���M�H���U�D�]�L�Q�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���L�]�Y�H�G�E�H���X���U�D�Q�J�X���]�J�U�D�G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R��

�Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�O�L���E�D�U�H�P���S�U�L�E�O�L�å�Q�D���W�R�P���U�D�Q�J�X�����3�U�L�P�M�H�U�L���W�D�N�Y�L�K���]�J�U�D�G�D���Q�X�G�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���L�V�N�X�V�W�Y�D���L��

spoznaju da su takve �]�J�U�D�G�H���L�O�L���þ�D�N���]�J�U�D�G�H���V���Y�H�ü�R�P���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���R�V�W�Y�D�U�L�Y�H�� 

Neki od primjera navedeni su u nastavku. 

 

3.1. Austrija �± �S�D�V�L�Y�Q�D���N�X�ü�D���(�E�Q�H�U 

 

Slika 9. �3�D�V�L�Y�Q�D���N�X�ü�D���(�E�Q�H�U���X���$�X�V�W�U�L�M�L���>�����@ 

 �3�D�V�L�Y�Q�D�� �N�X�ü�D�� �(�E�Q�H�U�� �M�H�� �Q�R�Y�D�� �M�H�G�Q�R�R�E�L�W�H�O�M�V�N�D�� �V�W�D�P�E�H�Q�D�� �N�X�ü�D�� �V�� �P�D�O�Lm �X�J�U�D�ÿ�H�Q�Lm 

uredom. �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�X�ü�H�� �M�H �������� �P���� �Q�H�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �������� �P���� �E�U�X�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H. �.�X�ü�D�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D��

tako da ispuni standarde �S�D�V�L�Y�Q�H�� �N�X�ü�H���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�R�O�D�U�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �S�D�Q�H�O�H����Cilj je bio i 

primjena �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�O�D�P�D���� �G�U�Y�R�� �L �L�O�R�Y�D�þ�D���� �S�D�� �V�X�� �]idovi i 

krov napravljeni su od 70 cm bala slame izme�ÿ�X���G�U�Y�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H����a pod se sastoji od 50 
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�F�P�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �R�G�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �S�M�H�Q�H�� �L�� �ã�O�M�X�Q�N�D�� �L�V�S�R�G�� �E�H�W�R�Q�V�N�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� Prozori su trostruko 

ostakljeni.  

Za primjenu obnovljivih izvora energije koriste se solarni toplinski paneli (8m2) za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���W�R�S�O�H���Y�R�G�H���X���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�X i sustav grijanja na drvene pelete. �3�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���W�R�S�O�R�P��

vodom uglavnom �M�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �L�]�� �V�R�O�D�U�Q�L�K�� �S�D�Q�H�O�D���G�R�N�� �V�H�� �N�X�ü�D�� �J�U�L�M�H�� �Q�D�� �S�H�ü�� �Q�D�� �G�U�Y�H�Q�H�� �S�H�O�H�W�H����

�.�X�ü�D���L�P�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���Y�H�Q�W�Llacijski sustav s povratom topline od 86%.  

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���]�J�U�D�G�H���L�]�Q�R�V�L�O�L���V�X���R�N�R�������������������H�X�U�D�����������������H�X�U�D���P�����Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 

 

3.2. Hrvatska �± �V�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D���/�H�Q�L�ã�ü�H�����Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ 

   

 

Slika 10. �6�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D���Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ [13] 

 ���â�S�D�U�Q�D�� �K�L�å�D���� �M�H�� �Q�R�Y�D����stambena zgrada projektirana kao nisko energetska zgrada s 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���R�G�������N�:�K���P�ð���V�W�D�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����þ�Lme spada u A+ 

energetski razred. 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���]�J�U�D�G�H���M�H������������ �P2 �Q�H�W�R���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���W�U�L���N�D�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����������m2, 

28 stanova, podruma i prizemlja. 

Strukturni zidovi su od armiranog betona, 20 cm debeli, ili ciglenih zidarskih blokova debelih 

25 cm. Ovojnica zgrade je toplinski izolirana s kamenom vunom debljine 20 cm za betonske 
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zidove i 15 cm za ciglene zidove. Krov je ravan, napravljen od 20 cm betona i toplinski 

izoliran s 30 cm XPS-a. PVC prozori su napravljeni s trostrukim low-e staklom, glazurom 

punjenom argonom. 

�*�U�L�M�D�Q�M�H���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�L���V�X���S�X�W�H�P���S�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���L�V�W�H���F�L�M�H�Y�L���L���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L��

za �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����*�U�L�M�D�Q�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L �S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�D�N�W�Q�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���F�U�S�N�H���V���&�2�3-om 2.8 (90%) ili 

�N�R�W�O�R�Y�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q�����������������6�Y�D�N�L���V�W�D�Q���L�P�D���Y�O�D�V�W�L�W�H���P�M�H�U�D�þ�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���� 

�7�R�S�O�D���Y�R�G�D���V�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X solarnih toplinskih kolektora na krovu zgrade, koji 

su povezani s DHW spremnicima zapremnine 4000 litara. Sustav je dizajniran da primarno 

koristi solarnu energiju za proizvodnju tople vode, s plinskim kotlovima kao nadopunom. 

Ventilacijski sistem radi neprekidno da opskrbi 0,5 izmjena zraka po satu za cijeli volumen 

stana. Otpadna toplina zraka odvodi se kroz sustav rekuperacije energije visokih performansi.  

�7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �Q�D�G�]�R�U�D�� �L�]�Q�R�V�H�� �G�R�� ���������������������������� �+�5�.�� ���R�N�R��

���������������������������¼�����]�D���������������P�������������V�W�D�Q�R�Y�D���� 

 

�����������1�M�H�P�D�þ�N�D��- �H�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���X���%�H�U�O�L�Q�X 

�2�Y�D�� �S�L�O�R�W�� �]�J�U�D�G�D�� �V�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�Y�R�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �þ�L�Q�H�ü�L�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D���� �9�L�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Y�U�D�ü�D�� �V�H�� �Q�D�W�U�D�J�� �X�� �P�U�H�å�X�� �L�O�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �X�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U����

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�D���H�Q�H�U�Jetska bilanca zahtijevana je za upotrebu primarne i finalne energije. 

Ta nova, jedn�R�R�E�L�W�H�O�M�V�N�D���N�X�ü�D���V���G�Y�D���N�D�W�D ima 203 m2 �X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��i 138m2 prostora 

za stanovanje. 

Pod, zidovi i krov napravljeni su od drvenih panela ispunjenih s do 52 cm celulozne izolacije, 

dok su prozori trostruko ostakljeni. Toplinski premosnici su minimizirani.  

�6�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�X�ü�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�G�Y�R�M�H�Q�L���L���S�U�H�V�H�O�M�H�Q�L���Q�D���G�U�X�J�X���O�R�N�D�F�L�M�X���L�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L���G�L�V�S�R�Q�L�U�D�Q�L��

���R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�å�H���L�K���V�H���U�L�M�H�ã�L�W�L�����M�H�G�Q�R�P���N�Dd zgradi istekne �å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N�� 

�.�X�ü�D�� �V�H�� �J�U�L�M�H�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �V�� �Y�R�G�R-�]�U�D�þ�Q�R�P�� �W�R�S�O�L�Qskom crpkom i podnim 

grijanjem. Vodo-�]�U�D�þ�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �F�U�S�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�P�E�L�M�H�Q�W�D�O�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D����

�8�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���V���S�R�Y�U�D�W�R�P���W�Rpline od 80% i sustav za 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �]�J�U�D�G�H�� �V�� �W�R�X�F�K�S�D�G�L�P�D�� ���G�R�G�L�U�Q�L�P�� �S�O�R�þ�L�F�D�P�D������ �)�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �Q�D��

krovu i fasadama proizvode el�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���]�J�U�D�G�L�����Y�U�D�ü�H�Q�D���X���P�U�H�å�X���L�O�L��



33 
 

�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D���X���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�����8�J�U�D�ÿ�H�Q�D���V�X���G�Y�D���Y�H�O�L�N�D fotonaponska polja: 98 m2 monokristalnih 

PV modula na krovu i 73 m2 tankoslojnih modula na fasadi. Akumulator, kapaciteta 40 kWh 

�Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �R�G�� ������������ �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �U�D�E�O�M�H�Q�L�K�� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �Q�H�N�D�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� 

 

Slika 11. E�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���X���%�H�U�O�L�Q�X [13] 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���N�X�ü�H���V�X���Y�L�V�R�N�L�����V�����������������������H�X�U�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���L�������������������]�D���X�V�O�X�å�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���]�J�U�D�G�H�� 
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4. REZULTATI  

 �.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D���R�Y�R�M�Q�L�F�H���]�J�U�D�G�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�S�L�V���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H���8-vrijednosti 

po �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D���� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H�� �V�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�V�O�X�å�Q�L�K��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D���� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Sotreba za 

energijom.  

Izmjerene energetske vrijednosti dostupne su za plus zgradu u Berlinu, dok su za zgrade u 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L���$�X�V�W�U�L�M�L���G�R�V�W�X�S�Q�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 

 

Pasivna k�X�ü�D���(�E�Q�H�U�����$�X�V�W�U�L�M�D 

Tablica 3. Postignute U-�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�R�M�Q�L�F�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �S�D�V�L�Y�Q�D�� �N�X�ü�D�� �(�E�Q�H�U����

Austrija 

ZID  �������������:���P�ð�. 

PROZOR �����������:���P�ð�. 
KROV/STROP PREMA 

TAVANU  
�������������:���P�ð�. 

PODRUMSKI 
�6�7�5�2�3���7�(�0�(�/�-�1�$���3�/�2�ý�$ 

�����������:���P�ð�. 

 

 

 

Slika 12. �.�R�Q�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����S�D�V�L�Y�Q�D���N�X�ü�D���(�E�Q�H�U�����$�X�V�W�U�L�M�D [13] 
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Tablica 4. Kon�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H 

GRIJANJE  �í�ò�X�ì���l�t�Z�l�u�øyear 
TOPLA VODA  �ó�X�ï���l�t�Z�l�u�øyear 

�+�/�$���(�1�-�(  �ì�X�ì���l�t�Z�l�u�øyear 

VENTILACIJA  
�µ�l�o�i�µ�����v�}���µ��
el.energiju u 
�l�µ�����v�•�š�À�µ 

RASVJETA 
�µ�l�o�i�µ�����v�}���µ��
el.energiju u 
�l�µ�����v�•�š�À�µ 

�(�/�(�.�7�5�,�ý�1�,���8�5�(���$�-�,��
���(�/�(�.�7�5�,�ý�1�$���(�1�(�5�*�,�-�$��

�8���.�8�û�$�1�6�7�9�8�� 
�í�ò�X�ð���l�t�Z�l�u�øyear 

UKUPNO �ï�õ�X�ó���l�t�Z�l�u�øyear 

 

Tablica 5. Upotreba primarne energije/emisija CO2 

UKUPNA PRIMARNA 
ENERGIJA  

�ô�ñ�X�õ���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

UKUPNA EMISIJA  
CO2 

�í�ì�X�ð���l�P�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

 

Udio obnovljive energije iznosi oko 48% od ukupne finalne energije. 

 

Stambena zgrada �Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�Û�������+�U�Y�D�W�V�N�D 

Tablica 6. Postignute U-vrijednosti ovojnice zgrade po komponenti; stambena zgrada  

�Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ��, Hrvatska 

ZID  
�����������:���P�ð�.�����E�H�W�R�Q�V�N�L���]�L�G�����± �����������:���P�ð�.�����]�L�G���R�G��

cigle); dozvoljeno Umax � �������������:���P�ð�. 

PROZOR �����������:���P�ð�.�����G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���8max � �������������:���P�ð�. 

KROV/STROP PREMA TAVANU  �����������:���P�ð�.�����G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���8max � �������������:���P�ð�. 

PODRUMSKI STROP �����������:���P�ð�.�����G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���8max � �������������:���P�ð�. 

�7�(�0�(�/�-�1�$���3�/�2�ý�$ �����������:���P�ð�.�����G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���8max � �������������:���P�ð�. 
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Slika 13. �.�R�Q�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����V�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D�����Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ�������+�U�Y�D�W�V�N�D [13] 

Tablica 7. �.�R�Q�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����V�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D�����Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ�������+�U�Y�D�W�V�N�D 

GRIJANJE  
14�X�õ�ñ���l�t�Z�l�u�ø�Ç�����Œ�~�•��10% plinski kotao,90% 

toplinska  crpka) 

TOPLA VODA  �î�õ�X�í�ì���l�t�Z�l�u�øyear (50% solarna energija) 

�+�/�$���(�1�-�(  �í�ñ�X�ò�ñ���l�t�Z�l�u�øyear 

VENTILACIJA  �ð�X�í�ó���l�t�Z�l�u�øyear 

RASVJETA �í�X�ò�õ���l�t�Z�l�u�øyear 

UKUPNO �ò�ñ�X�ñ�ò���l�t�Z�l�u�øyear 
�(�/�(�.�7�5�,�ý�1�,���8�5�(���$�-�,��

���(�/�(�.�7�5�,�ý�1�$��
ENERGIJA U 
�.�8�û�$�1�6�7�9�8�� 

�î�í�X�ñ�ð���l�t�Z�l�u�øyear 

 

Tablica 8. Primarna upotreba energije; �V�W�D�P�E�H�Q�D���]�J�U�D�G�D�����Ä�â�S�D�U�Q�D���K�L�å�D�µ�������+�U�Y�D�W�V�N�D 

�(�/�(�.�7�5�,�ý�1�$��
ENERGIJA  

�ó�ô�X�õ�ñ���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 
faktor primarne 

energije: 3 

PRIRODNI PLIN  �í�ó�X�ò�ñ���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 
faktor primarne 

energije: 1.1 

UKUPNO �õ�ò�X�ï�ì���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ   

 

�8�G�L�R���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H�����������R�G���X�N�X�S�Q�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
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�(�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�����1�M�H�P�D�þ�N�D 

Tablica 9. Postignute U-�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�R�M�Q�L�F�H���]�J�U�D�G�H���S�R���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �(�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-

�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���X���%�H�U�O�L�Q�X�� 

ZID  �����������:���P�ð���. 

PROZOR �����������:���P�ð���. 

KROV/STROP PREMA TAVANU  �����������:���P�ð���. 

PODRUMSKI 
�6�7�5�2�3���7�(�0�(�/�-�1�$���3�/�2�ý�$ 

�����������:���P�ð���. 

  

 

Slika 14. �.�R�Q�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����Hfikasna plu�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�����1�M�H�P�D�þ�N�D 

 

Tablica 10. �.�R�Q�D�þ�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����H�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�����1�M�H�P�D�þ�N�D�� 

GRIJANJE  �î�ì�X�ô���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

TOPLA VODA  �ô�X�í���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

�+�/�$���(�1�-�(  �ì�X�ì���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

VENTILACIJA UKLJ. 
PUMPE I 

AUTOMATIZACIJU  
�í�ñ�X�ï���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 
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RASVJETA �î�X�ò���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

�(�/�(�.�7�5�,�ý�1�,���8�5�(���$�-�,��
���(�/�(�.�7�5�,�ý�1�$���(�1�(�5�*�,�-�$��

�8���.�8�û�$�1�6�7�9�8�� 
�í�ð�X�ï���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

UKUPNO 61.1 kWh�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

E-MOBILNOST  �í�õ�X�ò���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

PV ENERGIJA  - �ò�ñ�X�ò���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

�R�G���W�R�J�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R - �ï�î�X�ï���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

od toga pohranjeno - �ï�ï�X�ï���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

�(�/�����(�1�(�5�*�,�-�$���,�=���0�5�(�ä�( �î�ô�X�ô���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

�9�,�â�$�.���(�/�����(�1�(�5�*�,�-�( - �ð�X�ñ���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 

 

 Tablica 11. Primarna upotreba energije; �H�I�L�N�D�V�Q�D���S�O�X�V���N�X�ü�D���V���(-�P�R�E�L�O�Q�R�ã�ü�X�����1�M�H�P�D�þ�N�D 

�(�/�����(�1�(�5�*�,�-�$���,�=���0�5�(�ä�( �ò�õ�X�í���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 
faktor 

primarne 
energije:2.4 

POHRANJENA EL. ENERGIJA  -�õ�ï�X�î���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ 
faktor 

primarne 
energije:2.8 

UKUPNO -�î�ð�X�í���l�t�Z�l�u�ø�X�Ç�����Œ   

 

   



39 
 

5. RASPRAVA 

 �5�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �R�� �X�S�R�U�D�E�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L���� �W�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X��

�V�D�P�R�M�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �]�D�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �þ�L�Q�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �]�J�U�D�G�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�U�å�D�Y�D��

�G�R�V�W�D���W�H�ã�N�R�P�� 

Primjeri zgrada opisani u eksperimentalnom dijelu primjen�M�X�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���H�Q�H�U�J�L�Me. Zgrade se razlikuju po konstrukciji ovojnice zgrade i 

�S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����D���V�Y�H���W�H���U�D�]�O�L�N�H���G�R�Y�R�G�H���G�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�W�U�H�E�D���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���N�X�ü�H���X���$�X�V�W�U�L�M�L���F�L�O�M���M�H���E�L�R���S�U�L�P�M�H�Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �V�O�D�P�D���� �G�U�Y�R�� �L�� �L�O�R�Y�D�þ�D���� �2�V�W�Y�D�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�D�� �N�X�ü�X�� �X��

Austriji manje su nego kod zgrade u Hrvatskoj, a u pojedinim elementima ostvarene su manje 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �S�O�X�V�� �N�X�ü�H�� �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M��  �7�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W��

�H�N�R�O�R�ã�N�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�L�V�X���W�R�O�L�N�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� 

U Hrvatskoj su ostvarene manje �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R��

propisano �7�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�S�L�V�R�P���R���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���X�S�R�U�D�E�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���X���]�J�U�D�G�D�P�D. 

�8�G�L�R�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �������� �R�G�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �]�D��

ostvarivanje energije pri�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �W�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �W�U�D�å�L�W�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��s ciljem 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D obnovljivih izvora energije. 

�1�M�H�P�D�þ�N�D�� �S�O�X�V�� �N�X�ü�D�� �P�R�å�H�� �V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�E�L�O�D�Q�F�H���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �]�J�U�D�G�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�� �$�X�V�W�U�L�M�L���� �S�D�V�L�Y�Q�D�� �N�X�ü�D�� �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M��primjenjuje 

fotonaponske module na krovu i fasadi���� �D�� �Y�L�ã�D�N�� �G�R�E�L�Y�H�Qe energije jednim dijelom se 

�S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �L�O�L�� �Y�U�D�ü�D�� �Q�D�W�U�J�D�� �X�� �P�U�H�å�X���� �)�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �P�R�G�X�O�L�� �L�� �Y�R�G�R-�]�U�D�þ�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �F�U�S�N�D���� �X��

�V�N�O�R�S�X�� �V�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X��energetsku 

bilancu.  
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 Radom su opisane zgrade �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H u skladu s Direktivom o energetskoj 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D���� �2�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���N�R�M�L���E�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���W�R�N�R�Y�L���W�U�H�E�D�O�L���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���L�]�U�D�þ�X�Q�����.�D�N�R���M�H��

za post�L�]�D�Q�M�H�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�X�O�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �V�Y�H�V�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H u zgradama na 

najmanju �P�R�J�X�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X, dan je kratak opis �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K mjere, te opis nekih 

tehnologija za primjenu obnovljive energije.  

Vidljiva je razlika u ambiciji pri po�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�J�U�D�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����'�R���U�D�]�O�L�N�H���G�R�O�D�]�L���X���X�G�M�H�O�X���Rbnovljive energije koji bi trebao 

�E�L�W�L���R�V�W�Y�D�U�H�Q���X���]�J�U�D�G�D�P�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���D�O�L���L���X���L�]�Q�R�V�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

Dobive�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���P�M�H�U�H���Q�D���R�Y�R�M�Q�L�F�L���]�J�U�D�G�H���Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�H��

�]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���Q�X�O�W�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����W�H���G�D���M�H���Q�X�å�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��

kako bi se ostvario zadani cilj.  
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