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Sazetak:

Povecanje potrosnje energije i emisija staklenickih plinova u posljednjih 250 godina pridonijelo
je povecanju globalnih temperatura. Globalni porast temperature u nizim slojevima atmosfere
sa svojim brojnim posljedicama cCesto se nazivaju globalnim klimatskim promjenama.
Posljedice globalnih klimatskih promjena u posljednjih 50 godina, koje su sve jasnije, potaknule
su medunarodnu javnost na brojne aktivnosti usmjerene na zaustavljanje globalnog porasta
temperature. Ovaj rad ispituje problematiku emisije staklenickih plinova, klimatskih promjena
1 medunarodnih aktivnosti koje se poduzimaju u nastojanju da se sprijece klimatske promjene

te njihovu uspjesnost.

Kljuéne rijeci: klima, globalno zatopljenje, emisije, staklenicki plinovi, Kyoto protokol,
Pariski sporazum, COP26



Abstract:

The increase in energy consumption and greenhouse gas emissions over the past 250 years has
contributed to an increase in global temperatures. The global increase in temperature in the
lower layers of the atmosphere with its numerous consequences is often called global climate
change. The consequences of global climate changes in the last 50 years, which are increasingly
clear, have encouraged the international public to take numerous actions aimed at stopping the
global temperature rise. This paper examines the issue of greenhouse gas emissions, climate
change and international activities undertaken in an effort to prevent climate change and their

effectiveness.

Keywords: climate, global warming, emissions, greenhouse gasses, Kyoto Protocol, Paris
Agreement, COP26



POPIS KORISTENIH OZNAKA:

ARA - Globalna koalicija istrazivaca i akcijskih zajednica (engl. Adaptation Research
Alliance)

COP - Skupstina zemalja ¢lanica UNFCCC (engl. Conference of the Parties)

IPCC - Medunarodno meduvladino tijelo o klimatskim promjenama (engl. International
Panel on Climate Change)

MOP - Sastanci zemalja ¢lanica Kyoto protokola (engl. Meetings of the Parties)
NDC - Nacionalno utvrdeni doprinos (engl. Nationally Determined Contributions)
PPM — Milijunti dio (engl. part per million)

UNFCCC - Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. United Nations
Framework Convention on Climate Change)
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1. UVvOD

Zbog zabrinutosti porasta temperature na Zemlji, 1992. godine u Rio de Janeiru je odrzana
konferencija Ujedinjenih Naroda o okoliSu i razvoju, poznata i kao “Earth Summit®. Na tom
sastanku zemlje sudionice potpisale su medunarodni sporazum pod nazivom OKvirna
konvencija Ujedinjenih Naroda o klimatskim promjenama. Svaka je zemlja postala jedna od
ugovornih strana (Party to the Convention), te sljede¢i skupovi koje su zemlje potpisnice
odrZzavale nazvani su Conference of the Parties, tj COP. Sastanak se odrzava svake godine u
jednoj od zemalja potpisnica ili u Bonnu, gdje se nalazi sjediste UNFCCC-a, a prva u nizu
konferencija odrzana je u Berlinu 1995. godine. Od COP-a se o¢ekuje donosenje konkretnih
odluka o klimatskim promjenama. Danas se najvise poziva na COP21 koji je odrZan u Parizu
2015. godine. COP26 je od velike vaznosti jer je Pariski sporazum postavio ciljeve za globalno
smanjenje emisija staklenickih plinova. Na COP26 se ocCekuje da ¢e biti postignuti vazni
dogovori te da ¢e se donijeti odluke koje ¢e oblikovati globalne napore u borbi protiv klimatskih
promjena. Cilj je da svijet do sredine stoljeca postane klimatski neutralan, odnosno bilo bi
dozvoljeno onoliko ispustanje CO2 koliko ga se mozZe 1 apsorbirati. Zemlje potpisnice trebaju

donijeti nacionalne strategije koje bi se provodile u etapama kako bi se dostigla nulta emisija.



2. KLIMA | KLIMATSKE PROMJENE

Klimu ili podneblje nekog podrucja u nekom razdoblju definiramo kao skup osrednjenih ili
oc¢ekivanih vrijednosti meteoroloskih elemenata (varijabli) i pojava. Na klimu utje¢u Sunc¢evo,
Zemljino i atmosfersko zracenje, sastav atmosfere, oceanske i zracne struje, razdioba kopnenog
i morskog leda, zemljopisna §irina, reljef, razdioba kopna i mora, nadmorska visina, udaljenost
od mora ili ve¢ih vodenih povrSina, sastav tla, biljni pokrov, a takoder i djelovanje covjeka [1].
U klimatske elemente ubrajamo: insolacija odnosno suncevo zra¢enje, temperatura zraka, vlaga
zraka, tlak zraka, padaline, vjetrovitost, isparavanje, naoblaka i tuca. Kako bi se odredila klima
nekog podrucja potrebno je klimatske elemente pratiti kroz duzi vremenski period, otprilike 30

godina.

Klimatske promjene odnose se na promjenu okoliSnih uvjeta na Zemlji, a to se dogada zbog
mnogih unutarnjih i vanjskih ¢imbenika. Klimatske promjene su postale globalna briga u
posljednjih nekoliko desetljeca. Na razli¢ite nacine utjeCu na zivot na Zemlji, imaju razlicite
utjecaje na ekosustav i ekologiju, zbog ¢ijih su promjena izumrle brojne biljne 1 zivotinjske
vrste. Klima nije strogo stati¢na ve¢ se, kroz neko dulje razdoblje, moze mijenjati. Promjenu
klime nekog podru¢ja valja razlikovati od varijacija unutar nekog klimatskog razdoblja;
varijacije se odnose na razlike unutar puno kracih razdoblja, primjerice od jedne godine do
druge. Ovakve varijacije prirodene su klimatskom sustavu i posljedica su prirodene

varijabilnosti i kaoti¢nih svojstava atmosfere [2].

Visestruki su dokazi o promjeni klime na Zemlji, dokazi kao Sto su promjena temperature i
obrazaca oborina, povecanje razine i temperature mora, kao i njene kiselosti, otapanje ledenjaka
i gleCera. Promjene u ucestalosti, intenzitetu i trajanju ekstremnih vremenskih dogadaja.
Promjene u karakteristikama ekosustava, kao $to su duljina vegetacijske sezone, vrijeme
cvatnje cvjetova i migracija ptica. Ove promjene su posljedica nakupljanja staklenic¢kih plinova

u nasoj atmosferi i zagrijavanja planeta zbog efekta staklenika.

Da bi se ublazili i prilagodili klimatskim promjenama potrebno je poduzeti akcije na globalnoj
razini. To ukljucuje smanjenje emisija staklenickih plinova, prijelaz na ¢istu i odrZivu energiju,
ocuvanje Suma i ekosustava, razvoj odrzivih tehnologija, poboljSanje energetske ucinkovitosti,
prilagodbu infrastrukture i druStva na promjene u klimi te promicanje svjesnosti i edukacije o

klimatskim promjenama.



2.1. Efekt staklenika

Pod pojmom efekt staklenika podrazumijeva se razlog upotrebe staklenika u poljoprivredi koji
nam omogucuju proizvodnju ratarskih kultura u razdoblju kad to u otvorenom uzgoju za
vrijeme hladnijih mjeseci (jesen/zima/rano proljece) ne bi bilo moguée zbog smrzavanja biljaka
ili njihovog presporog rasta. Staklenik koji predstavlja objekt natkriven staklom ili prozirnim
najlonom ima funkciju zadrzavanja topline i odrzavanja unutarnje temperature i sprje¢avanje
prekomjernog hladenja staklenika grijanog unutarnjim izvorom topline 1/ili suncevim
zracenjem izvana. Govoreci o Zemlji 1 njenom omotacu, atmosferi koja je sacinjena od razlicitih
plinova uocljiv je vrlo sli¢an efekt opisanom efektu staklenika koji ovdje nije rezultat fizicke
barijere ve¢ upravo postojanja tih plinova u atmosferi koji se stoga nazivaju staklenicki plinovi
[3]. Mozemo zakljuciti kako je efekt staklenika dobra stvar jer zagrijava Zemlju na ugodnih
15°C te odrzava dobar i pogodan zivot na zemlji, bez njega na$ planet bi bio smrznuto i

nenaseljivo mjesto nalik Marsu.

Da nema prirodnog efekta staklenika ne bi ni bilo Zivota na zemlji. Plinovi koji se nalaze u
sastavu Zemljine atmosfere propustaju toplinski dio spektra dozracene Sunceve energije. Ta
toplinska energija dijelom se apsorbira u tlo, vodu (more) i atmosferu a dijelom se odbija od tla
1 vode 1 reflektira se prema svemiru gdje zbog efekta staklenika dio biva propusten prema van
(svemiru) s dio se zadrzava u atmosferi. Razlog takve pojave je razlika valnih duljina zraka koje

dolaze na Zemlju od Sunca i onih koji se odbijaju [3].

Problem je u tome $to sve ve¢im sagorijevanjem fosilnih goriva povecavamo prirodni efekt
staklenika, a rezultat je povecanje globalnog zatopljenja koje mijenja klimatske promjene
plancta na bezbroj nacina [4]. Staklenicki plinovi dolaze iz raznih ljudskih aktivnosti,
ukljucujuéi spaljivanje fosilnih goriva za toplinu i energiju, kréenje Suma, gnojenje usjeva,
skladistenje otpada na odlagaliStima, uzgoj stoke, i proizvodnju nekih vrsta industrijskih

proizvoda [4].
2.2. Staklenicki plinovi

Frekvencija kojom bilo koji objekt emitira energiju ovisi o temperaturi, a buduci da je Zemljina
temperatura znatno niza od Sunceve, Zemlja emitira energiju na manjoj frekvenciji i duzoj
valnoj duljini — u podru¢ju infracrvenog elektromagnetnog spektra. Stanje ravnoteze je
postignuto kada Zemlja apsorbira i emitira jednaku koli¢inu energije u isto vrijeme te bi u
takvim uvjetima temperatura povrSine Zemlje bila oko -17 °C S§to znaci da Zivot kakvog

poznajemo ne bi bio mogu¢. Medutim, infracrveno zracenje emitirano od Zemlje moze biti
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apsorbirano plinovima iz troposfere te reemitirano u svim smjerovima, od kojih je za nas
no zbog povecane emisije otpadnih plinova, §to zbog razvoja industrije, §to zbog prirodnih

pojava, mogao bi postati upravo suprotno.

Kada molekule dolaze u doticaj s UV zracenjem, energija koju apsorbiraju moze pokidati
kemijske veze. Infracrveno zra¢enje nije toliko snazno te kada ono dode u doticaj s molekulama
ono uzrokuje njithovu energicniju vibraciju. Ako vibracija uzrokuje promjenu dipolnog
momenta, molekule ¢e apsorbirati infracrveno zracenje, a kod nekih molekula, kao kod kisika,
gdje je molekula simetri¢na i nema dipolni moment, ne¢e do¢i do apsorpcije infracrvenog
zracenja. Ako je simetrija narusena prisustvom dva razliita atoma, kao kod CO 1 NO, molekule
pocinju imati sposobnost apsorbiranja infracrvenog zracenja. Ove molekule su jako reaktivne
te je njihova koncentracija u atmosferi izuzetno mala da bi mogle bitno utjecati na efekt
staklenika [5].

Glavni plinovi odgovorni za efekt staklenika su prirodni uglji¢ni dioksid, metan, didusikov
oksid 1 vodena para, kao i sintetski fluorirani plinovi. Staklenicki plinovi imaju razliCita
kemijska svojstva i tijekom vremena se uklanjaju iz atmosfere razli¢itim procesima. Na primjer,
ugljicni dioksid apsorbiraju takozvani ponori ugljika kao $to su biljke, tla i oceani. Fluorirani

plinovi mogu se unistiti samo sunc¢evom svjetlos¢u u dalekoj gornjoj atmosferi [6].

CO2 mCH4 mN20 mHFC

Slika 1. Emisije staklenickih plinova u EU po zagadivacu 2019. [7].
2.2.1. Uglji¢ni dioksid, CO»

Uglji¢ni dioksid je prirodno prisutan u atmosferi kao dio Zemljinog ciklusa ugljika; prirodno

kruZenje ugljika medu atmosferom, oceanima, tlom, biljkama i Zivotinjama. UravnoteZenost



ugljicnog dioksida ugrozena je utjecajem ljudskih aktivnosti koje emitiraju dodatni CO,. Prije
18. st. koncentracija CO> bila je oko 280 ppma te je ona u zadnjih 300-400 godina skocila na
oko 390 ppma [8]. Oko 65% uglji¢nog dioksida dodanog u atmosferu gubi se tijekom izgaranja
fosilnih goriva. Drugih 35% je zbog krcenja Suma (deforestacija) i pretvorbe biljnih ekosustava

u manje produktivne poljoprivredne sustave.

Pokazalo se da CO; znacajno pridonosi oneciS¢enju zraka, imajuc¢i znac¢ajnu ulogu u ucinku
staklenika. To je zato $to uglji¢ni dioksid zadrZava zraCenje na razini tla, §to rezultira prizemnim
0zonom, a to sprjecava hladenje Zemlje tijekom noci i zagrijava oceanske vode. Ne ostaju svi

staklenicki plinovi koje emitiramo u atmosferu ondje neograni¢eno dugo.
2.2.2. Metan, CHs4

Gorivo je fosilnog podrijetla. Metan prvenstveno napusta atmosferu oksidacijom, stvarajuci
vodenu paru i uglji¢ni dioksid. Dakle, ne samo da pridonosi globalnom zagrijavanju izravno,
ve¢ 1 neizravno kroz oslobadanje uglji¢nog dioksida. Velike koli¢ine metana se mogu stvoriti
anaerobno bez prisutnosti kisika uz prisutnost mikroba. Takoder je glavni sastojak bioplina
kojeg dobivamo fermentacijom otpada. Njegov zivotni vijek u atmosferi iznosi 10 godina $to
je kracée od zivotnog vijeka ugljicnog dioksida (100 godina), ali u razdoblju od 20 godina, on je

80 puta snazniji na klimatsko zagrijavanje od ugljicnog dioksida.
2.2.3. Didusikov oksid, N2O

Didusikov oksid je glavni staklenicki plin s potencijalom globalnog zagrijavanja 300 puta
ve¢im od CO2 u vremenskom razdoblju od 100 godina. Emisije N2O iz poljoprivrednih tala,
uglavnom proizvedene mikrobnim procesima nitrifikacije (oksidacija amonijaka u nitrat) i
denitrifikacije (redukcija nitrata) ¢ine 50% globalnih antropogenih emisija N>O [9] primarno

kao rezultat dodavanja sintetskih duSikovih gnojiva i zivotinjskog gnojiva tlu.
2.2.4. Aerosoli

Aerosoli, suspenzije su Cestica krutih tvari ili kapljica tekuéine promjera manjeg od 1 um u
plinu. U Zemljinu atmosferu dolaze prirodnim procesima (kondenzacijom vodene pare,
vulkanskom aktivno$c¢u, vjetrom) ili ljudskim djelovanjem (izgaranjem fosilnih goriva). Mogu
biti anorganskoga (prasina, dim, morska sol, kapljice vode) i organskoga podrijetla (pelud,

spore, bakterije) [10].



Tablica 1. Udio pojedinih stakleni¢kih plinova u ukupnoj emisiji u 2014. [9].

Uglji¢ni dioksid (CO,) Fosilna goriva, deforestacija ~ 76,7% (od ¢ega 56.6% od
izgaranja fosilnih goriva)

Metan (CHy) Poljoprivreda, proizvodnja 14,3%
energije, otpad
Dusik (I) oksid (N20) Poljoprivreda 7,9%
Hidrofluorougljici (HFC) Zamjena za spojeve Kkoji
Perfluorugljik (PFC) unistavaju ozonski omotac
Sumporni heksafluorid Industrija i elektri¢na 1,1%
(SFes) oprema

3. COVJEK I OKOLIS

Okolis predstavlja kompleksan skup prirodnih i umjetnih ¢imbenika koje nas okruzuju. Uloga
koju ¢ovjek ostvaruje na planeti uvjetovana je Zivotnom sredinom kao skupom odgovarajucih
elemenata vanjske sredine u odgovaraju¢em prostornom okviru koji kontinuirano djeluje na sve

organizme planeta i za koji su oni vezani svojim zivotnim potrebama.

Uvjeti opstanka na planetu uvjetovani u ekoloskim prilagodavanjem ¢ovjeka te potrebnim
Cimbenicima zivotne sredine. Svako ljudsko ponasanje koje ne Kkoristi prirodu nego je
iskoriStava, uniStava ekoloske ¢imbenike i ranjive sile okoliSa, dovodi do poremecaja prirodne

ravnoteze koji uzrokuju promjene zivotnih uvjeta u njoj [11].

Danas na planeti Zemlji Zivi viSe od 7 milijardi ljudi, a tendencija toga broja se sve vise
povecava te ¢e se do kraja stolje¢a udvostruciti. Eksponencijalnim rastom stanovniStva
zahtijeva se i eksponencijalni rast materijalnih dobara, suvremenih tehnologija i sirovina kojih
na nasemu planetu ima ograni¢eno. Naravno da ovakav rast stanovniStva prati ubrzani razvoj
industrija koje su orijentirane isklju¢ivo na profit. Dolazimo do pitanja hoc¢e li Zemlja moci

udovoljiti zahtjevima suvremenih ljudi, ili ¢e pak oni uniStavajuéi planetu unistiti sami sebe.



Slika 2. Odstupanje temperatura u usporedbi s prosjekom 1951.-1980. (u °C) [12].
3.1. Razvoj ekoloske svijesti

Covjek je ubrzo shvatio ozbiljnost situacije. Medunarodne organizacije i vlade §irom svijeta
zapocele su tragati za odgovorima kako da produze svoj opstanak ali i razvoj na ovoj planeti.
Odrzano je niz medunarodnih konvencija te su postavljeni standardi za racionalno koriStenje
izvora i trazenja novih tehnologija, materijala i proizvoda koji su zasnovani na obnovljivim
izvorima energije. U danasnjici sve bi se trebalo temeljiti na konceptu odrzivog razvoja koji
predstavlja ekonomski, tehnoloski, socijalni i kulturni razvoj, uskladen na potrebama zastite i
unapredenja zivotne sredine, te koji omogucava danasnjim 1 budué¢im generacijama

zadovoljavanje njihovih potreba 1 poboljSanje kvalitete Zivota.

4. KYOTO PROTOKOL
4.1. Put do Kyota

Putovanje prema Kyotu pocelo je 1985., na znanstvenoj konferenciji u Villachu, gdje je
odradena prva pouzdana procjena razmjera klimatskih promjena s kojim ¢e se svijet suociti. U
lipnju 1988. u Torontu odrzan je sastanak na kojem je sudjelovalo 300 znanstvenika, istaknutih
politi¢ara i gospodarstvenika iz Cetrdeset osam zemalja. Tako skup nije imao poseban status,
ubrzo je prozvan ,,Pozivom na djelovanje®, s ciljem smanjenja emisije CO2 do 2005. za 20% u

odnosu na 1988. [13].

Godine 1988. doslo je do razvoja organizacije Intergovermental Panel on Climate Change

(IPCC) c¢iji je cilj predvidjeti utjecaj stakleni¢kih plinova. Pove¢anjem svijesti o globalnim



problemima dovodi do potpisivanja medunarodnih sporazuma o zastiti okolisa United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) s ciljem stabilizacije emisija
stakleni¢kih plinova do razina koje sprjeCavaju klimatske promjene uzrokovane ljudskim

djelovanjem.

Do 1992. nije bilo daljnjeg globalnog djelovanja u tom smjeru, a onda je na Skupu o Zemlji u
Rio de Janeiru 155 drzava potpisalo UN-ovu Okvirnu konvenciju o promjeni klime, kojom je
2000. oznacena kao godina kad ¢e zemlje potpisnice smanjiti emisiju na razinu iz 1990. Taj je

cilj, gledano iz danasnje perspektive, bio neumjereno optimisti¢an [13].

Kyoto protokol je nastao na Trecoj Konferenciji stranaka UNFCCC-a 11. prosinca 1997. godine
kojim industrijalizirane drZave svijeta (koje u to vrijeme predstavljaju 55% svjetskih emisija
CO») postavljaju ciljeve smanjenja emisija staklenickih plinova za 5% u razdoblju od 2008.-

2012. godine u odnosu na baznu 1990. godinu. Stupio je na snagu 16. velja¢e 2005. godine [14].

Od razvijenih drzava svijeta, Protokolu nije pristupilo nekoliko drzava medu kojima i SAD.
Oni koji su suzdrzani smatraju da je cilj moguce ostvariti bez postavljanja ¢vrstih brojcanih
obveza za pojedine drzave, razvojem i prijenosom tehnologija. Smatraju da je ciljeve
primjerenije iskazivati preko intenzivnosti emisije staklenickih plinova, a to je emisija izrazena
po bruto domaéem proizvodu ili opéenito po obimu proizvodnje. Oni koji su suzdrzani smatraju

da svaka shema koja ne ukljucuje zemlje u razvoju nije dovoljno uéinkovita [15].
4.2. Ispunjenje obaveza

EU je ispunila svoje obveze izmedu 2008. i 2012. i ostaje veliki emiter koji ulazi u drugo
obvezuju¢e razdoblje. Drugo obvezujuée razdoblje zapocelo je 2013. i trajalo je do 2020.
Tijekom tog razdoblja zemlja je bila duzna smanjiti emisije staklenic¢kih plinova za 18% u
odnosu na referentnu 1990. godinu. U Sjevernoj Americi konzervativne politicke stranke
pobrinule su se da rijetki pokuSaji kontrole emisija svi odreda doZive neuspjeh. U Japanu se
postovanje obveza iz Kyota provodilo samo kupnjom prava na ugljik, a katastrofa u Fukushimi
2011. nagnala je tu zemlju da se dalje ne obveZe prema Protokolu zbog oZivljavanja potroSnje

fosilne energije kojom se kompenziraju prekidi napajanja energijom iz nuklearnih elektrana.



Tablica 2. Povecanje/smanjenje koli¢ine ugljika [16].

Europska unija -8% -13,2%
Rusija 0% -36,4%
Japan -6% -2,5%

Australija +8% +3,2%
SAD -1% +9,5%

Jedina regija svijeta gdje se ¢ini da su obveze ispunjenje jest Isto¢na Europa, s Rusijom na Celu,
ali prije svega rije¢ je o optickom efektu. Godina 1990., koja je odabrana kao orijentir, bila je
neposredno prije gospodarskog sloma koji je uslijedio nakon pada Sovjetskog bloka. Taj je
dogadaj prouzrocio naglaSen pad emisija svih zemalja isto¢ne Europe. Stoga su one bez
problema ostvarile svoj cilj 1 ¢ak su mogle osloboditi viskove ustedenog CO2, koje su zurno
prodale u vidu prava na emisije CO2 na medunarodnome trziStu. Stru¢njaci su to nazvali
“ispraznim nadmetanjem* koje je oborilo cijenu tone CO2, ponistavajuci tako poticaje uvedene

Protokolom [16].
5. PARISKI SPORAZUM

Pariski sporazum pravno je obvezuju¢i medunarodni ugovor o klimatskim promjenama.
Usvojilo ga je 196 stranaka na COP21 u Parizu 12. prosinca 2015. [17]. Prvi uvjet stupanja
sporazuma na snhagu ispunjen je 5. listopada 2016. godine kada je 121 drzava ¢lanica UN-ove
konvencije ratificirala Pariski sporazum, a na snagu je stupio 4. studenog 2016. Pariski
sporazum prekretnica je u sveobuhvatnom procesu klimatskih promjena jer po prvi put
obvezujuc¢i sporazum okuplja sve nacije. Provedba Pariskog sporazuma zahtijeva gospodarsku

1 drustvenu transformaciju, temeljenu na najboljoj dostupnoj znanosti.

Sporazum postavlja ambiciozne zajednicke ciljeve, dopusta svakoj stranci da odredi svoje
vlastite ciljeve i rasporede te zahtijeva transparentnost i odgovornost od svojih stranaka. To je
prvi medunarodni klimatski sporazum koji je "primjenjiv na sve" stranke. Pruza fleksibilnost
za zemlje u razvoju na temelju razlika u nacionalnim kapacitetima, a ne na definiranim
kategorijama postavljenim prema UNFCCC-u i ovjekovje¢enim prema Protokolu iz Kyota. Od

2020. nadalje, Pariski sporazum ¢e zapravo zamijeniti pristup dvostrukog kolosijeka Protokola
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iz Kyota 1 dobrovoljnih obe¢anja. To je znacajan sporazum koji ¢e imati uc¢inak u narednim

desetlje¢ima [18].
5.1. Zajednicki ciljevi

Nadovezujuéi se na smjernice koje nudi Medunarodni panel za klimatske promjene (IPCC) i
cilj Konvencije o ograni¢avanju koncentracija staklenickih plinova u atmosferi na razine koje

bi sprijecile opasne klimatske promjene [18].
Ciljevi PariSkog sporazuma:

1. zadrzati porast globalne temperature u ovom stolje¢u znatno ispod 2°C u odnosu na
predindustrijsko razdoblje
2. uloziti napore kako bi se ograni¢io porast temperature i do 1,5°C

3. ojacati sposobnost zemalja kako bi se nosile s utjecajima klimatskih promjena

Ovi temperaturni ciljevi pomazu definirati §to medunarodna zajednica smatra opasnim
klimatskim promjenama i postavljaju opéi ambiciozni smjer za razvoj individualnih i

zajednickih napora strana.

Drugim rije¢ima, kao svoju svrhu opisuje duboku i globalnu transformaciju tijekom sljede¢ih
desetljec¢a, od gospodarstva prvenstveno ovisnog o fosilnim gorivima do gospodarstva koje je
postiglo stabilno stanje u kojem su globalne emisije na "neto nuli”, a atmosferske koncentracije
staklenickih plinova uravnotezili na razinama u skladu s temperaturnim ciljevima. Ciljevi
Pariskog sporazuma odnose se na globalne emisije i stoga imaju potencijal obuhvatiti sve izvore
emisija koje pridonose antropogenim klimatskim promjenama, uklju¢ujuci one koje potjecu iz

medunarodnih zra¢nih i pomorskih operacija.
e Indija

Indija je obecala smanjiti intenzitet emisija svog gospodarstva za 30-35% ispod razine iz 2005.
do 2030. Kao dio ove sveobuhvatne obveze, zemlja planira povecati udio obnovljive energije

u svom ukupnom kapacitetu za proizvodnju elektri¢ne energije na 40% do 2030. [19].
e Kina

Kina, koja biljezi skok ispred Indije na gospodarskom frontu, kao i u godi$njim emisijama,
obvezala se posti¢i vrhunac svojih emisija uglji¢nog dioksida oko 2030. godine i smanjiti svoje
emisije po jedinici bruto domaceg proizvoda za 60%-65% u odnosu na razinu iz 2005. godine
[19].
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e SAD
Smanjenje apsolutnih emisija za 26-28% ispod razine iz 2005. do 2025. [19].
e EU
Smanjenje apsolutnih emisija za 40% ispod razine iz 1990. do 2030. [19].
5.2. Klju¢ uspjeha

Klju¢ uspjeha ovog sporazuma je njegova sposobnost da privuce sve glavne emitere prema
uglji¢noj neutralnosti. Ambiciozni ciljevi, opsezne obveze i rigorozan nadzor PariSkog
sporazuma, ako bi se primjenjivali jednoobrazno, djelovali bi nekompetentno za ve¢inu zemalja
u razvoju. Stoga u njihovu korist prosiruje financijsku, tehnoloSku potporu i potporu za

izgradnju kapaciteta zemljama u razvoju.

Jedan od glavnih ciljeva Pariskog sporazuma je razvoj i napredak tehnologija u svrhu smanjenja
emisija. Kako bi se to ostvarilo, u sklopu Sporazuma su osnovani Izvr$ni odbor za tehnologiju
(engl. Technology Executive Committee) i Centar za klimatsku tehnologiju (engl. Climate
Technology Centre and Network), ¢ija je uloga provodenje istrazivanja, razvoj tehnologija i
povecéanje kapaciteta tehnologija u svrhu smanjenja emisija. Pomo¢no tijelo za znanstveno i
tehnolosko savjetovanje (engl. Subsidiary Body for Scientific and Technological Advice) mora
u svakom trenutku biti dostupno kako bi se zemljama omogucio znanstveni i tehnoloski
napredak [20]. Takoder moraju pruziti financijsku i tehni¢ku potporu te procijeniti je li
koriStena tehnologija dostatna za buduce planove smanjenja emisija. Zadatak im je procijeniti
potencijal za napredak u razvoju tehnologije kako bi se postigli bolji rezultati uz minimalne

troSkove.
5.3. Stranke — drzave

Svaka stranka na nacionalnoj razini priprema i odrzava niz uzastopnih nacionalno utvrdenih
doprinosa koje namjerava ostvariti te obavjeStava o njima. Stranke nastavljaju s domac¢im

mjerama za ublazavanje kako bi ostvarile ciljeve tih doprinosa.

Razvijene zemlje trebale bi nastaviti svojim primjerom predvoditi provedbu ciljeva apsolutnog
smanjenja emisija na razini cjelokupnog gospodarstva. Zemlje u razvoju trebale bi nastaviti
jacati nastojanja za ublaZavanje te se poti€u da s vremenom prijedu na ciljeve smanjenja ili
ograni¢avanja emisija na razini cjelokupnog gospodarstva s obzirom na razli¢ite nacionalne

okolnosti.
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Najmanje razvijene zemlje i male oto¢ne drzave u razvoju mogu pripremiti strategije, planove
1 mjere za razvoj u smjeru niskih razina emisija staklenickih plinova koji odrazavaju njihove

posebne nacionalne okolnosti te obavjestavati o tim strategijama, planovima i mjerama [21].

Ocekuje se da ¢e veliki dio napora do¢i iz razvijenih zemalja. PariSki sporazum propisuje da se
ista pravila (za razliku od postoje¢ih sustava) moraju primjenjivati i na razvijene i na manje
razvijene zemlje kada je u pitanju provjera sustava inventara staklenickih plinova i poduzetih
aktivnosti. Ocekuje se da ¢e fleksibilne mjere uzeti u obzir razliCite kapacitete zemalja.
Razvijene zemlje su se jo§ 2009. godine obvezale pomo¢i zemljama u razvoju (100 milijardi
dolara godiSnje) u financiranju njihovog prijelaza na Cistu energiju i prilagodbi na posljedice
sve toplije klime. Otezano podmirivanje ovog dijela obveze ima razliita objaSnjenja, a novi
iznos bit ¢e utvrden 2025. godine. Razvijene zemlje takoder traze sredstva od zemalja poput

Kine, Juzne Koreje, Singapura i naftom bogatih nacija.

M Ratified
W Signed

Slika 3. Zemlje sudionice Pariskog sporazuma [22].

6. COP — Conference of the Parties

CORP je vrhovno tijelo Konvencije za donoSenje odluka. Sve drzave koje su stranke Konvencije
zastupljene su na COP-u, na kojem razmatraju provedbu Konvencije i svih drugih pravnih
instrumenata koje COP usvoji i donose odluke potrebne za promicanje uc¢inkovite provedbe
Konvencije, uklju¢ujuci institucionalne i administrativne aranzmane. COP se sastoji od 196

drzava stranaka koje su potpisale UNFCCC i predstavlja najvise tijelo koje se svake godine
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okuplja kako bi se postigli ciljevi borbe protiv klimatskih promjena postavljenih konvencijom
kao §to su smanjenje emisija staklenickih plinova, prilagodavanje zemalja u razvoju, financije

namijenjene klimi, prijenos tehnologija itd.

Otkad je na snagu stupio protokol iz Kyota, COP je upotpunjen Sastankom ugovornih sastanaka

(Meeting of Parties: MOP), koji okuplja sve zemlje koje su ratificirale spomenuti Protokol [23].
COP se sastaje svake godine u trajanju od 2 tjedna.
7. COP26

COP26 godisnja je konferencija UN-a o klimatskim promjenama. Bio je to 26. sastanak na vrhu
COP-a, a domac¢ini su bili Ujedinjeno Kraljevstvo i Italija. Konferencija je odrzana u Glasgowu
31. listopada — 12. studenog 2021. godine, s najve¢im ocekivanjima ikada. Prosle su dvije
godine od prethodne konferencije koja se odrzala 2019. godine u Madridu. U meduvremenu
nas je pogodila pandemija uzrokovana koronavirusom i klimatski pregovori su usporili. COP26

su stoga prozvali ,,posljednjom Sansom®, ,trenutkom istine® i ,,posljednjom nadom* [24].

Okupilo se 197 stranaka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC). Medu
strankama su EU i sve drzave ¢lanice EU-a. Delegaciju EU-a predvodili su predsjednik
Europskog vije¢a Charles Michel, predsjednica Europske komisije Ursula von der Leyen i

slovenski premijer Janez JanSa, koji predstavlja slovensko predsjednistvo Vije¢a EU-a [25].

Americki predsjednik Joe Biden izjavio je da ¢e ovo desetljece odrediti budu¢nost klime na
Zemlji: ,,Glasgow mora biti pocetak desetlje¢a akcije 1 inovacija kojima ¢emo sacuvati nasu
buduénost® [24]. Cilj je informirati $iroki krug politi¢ara, nevladinih organizacija, predstavnika
raznih industrija, mladih, znanstvenika i mnogih drugih zainteresiranih o vaznosti i izazovima

klimatskih promjena.

Dvotjedna konferencija privukla je rekordan broj svjetskih celnika, delegata i1 prosvjednika u
Skotski grad kako bi se uhvatili u kostac s eskaliraju¢om klimatskom krizom redefiniranjem
globalnih ciljeva. Ujedinjeno Kraljevstvo, predsjednistvo COP-a, postavilo si je ambiciozan
zadatak da zadrzi 1,5°C, u skladu s ciljem PariSkog sporazuma. Nakon maratonskih pregovora

usvojen je Glasgowski klimatski pakt.

Format COP26 sastojao se od dvije zone. Plava zona (prostor kojim upravlja UN) bila je
domacin pregovora i okupila je izaslanstva i organizacije promatraca kako bi podijelili svoje
pri¢e na panel raspravama, popratnim dogadanjima, izlozbama i kulturnim dogadanjima.

Zelena zona (kojom upravlja vlada Ujedinjenog Kraljevstva) pruzila je platformu za Siru
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javnost, domorodacke vode, skupine mladih, civilno drustvo, akademsku zajednicu, umjetnike,
poslovne subjekte i druge da se Cuje njihov glas, te je omogudila stotinama tisuc¢a ljudi da

virtualno prisustvuju iz cijelog svijeta putem live stream dogadaja [26].
GLAVNI CILJEVI COP26:

1. Povecéanje ambicija u vezi smanjenja emisija stakleni¢kih plinova: Zemlje su
pozvane da postave ambicioznije ciljeve smanjenja emisija kako bi se ostvarili
ciljevi PariSkog sporazuma o ograni¢avanju globalnog zagrijavanja ispod 2°C,
idealno ispod 1,5°C, u odnosu na predindustrijsko razdoblje.

2. Postizanje sporazuma o financiranju: Zemlje u razvoju zahtijevaju financijsku
podrsku od strane bogatih zemalja kako bi se mogle prilagoditi klimatskim
promjenama i poduzeti korake u smanjenju emisija. Na COP26 ocekuje se
dogovor o novim financijskim obe¢anjima i mehanizmima podrske.

3. Dogovor o pravilima i mehanizmima za provedbu Pariskog sporazuma: COP26
je treba biti klju¢na tocka za donoSenje odluka o pravilima pracenja,
izvjeStavanja 1 provjere napretka u smanjenju emisija i ostalim aspektima
Pariskog sporazuma.

7.1. Postignuca

Posebno izvjes¢e IPCC-a o ulincima zagrijavanja pokazalo je katastrofalne posljedice
dopustanja da se svijet zagrijava do viSe od 1,5°C utvrdenog PariS8kim sporazumom. Pola
stupnja dodatnog zagrijavanja izmedu 1,5°C i 2°C imati ¢e ozbiljne posljedice na zajednice i
prirodni svijet, s nerazmjernim utjecajima na domorodacko stanovni$tvo u nizim poloZajima |
male oto¢ne drZzave i osjetljive ekosustave poput koraljnih grebena, koja bi bila potpuno

izgubljena.

153 zemlje iznijele su nove ili azurirane ciljeve emisija poznate kao nacionalno odredeni
doprinosi (NDC); one pokrivaju oko 80% svjetskih emisija staklenickih plinova. Kao rezultat,
UN-ovi projekti emisije staklenickih plinova bit ¢e oko 5 milijardi tona manje do 2030. — sto je
vise od deset godina trenutne emisije u Velikoj Britaniji. Nisu svi kompatibilni s nultom

emisijom do sredine stoljeca te su zemlje priznale da moraju ubrzati napredak [27].
7.2. Povecanje ambicija
Zemlje su se slozile da ¢e do kraja 2022. preispitati svoja obecanja te da ¢e temperature drzati

ispod 1,5°C, $to je sredisnji cilj COP26. Takoder ¢e se od zemalja zahtijevati da sljede¢e godine
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donesu nove i ambiciozne klimatske planove, a s obzirom na politicku potporu potrebnu za
zemlje koje su do sada oklijevale poduzeti znac¢ajne mjere, tesko je zamisliti da zemlje s visokim
emisijama poduzimaju sve potrebne korake kako bi pomogle u postizanju 1,5°C, ¢ak i kad bi

to bilo tehnicki izvedivo.

Medu ostalim klju¢nim inicijativama na COP26 bilo je povecanje financijskih sredstava za
zemlje u razvoju s ciljem borbe protiv klimatskih promjena, dovrsetak Pariskog pravilnika,
smanjenje potroSnje ugljena, pokretanje globalne obveze smanjenja emisija metana i
zaustavljanje sje¢e Suma. Cule su se mnoge najave — od financijskih institucija koje obec¢avaju
da ¢e osigurati 100 milijardi dolara za financiranje energetske tranzicije do grupe proizvodaca
automobila koji preuzimaju nove obveze oko elektri¢nih vozila [24]. Vazni ciljevi moraju se
brzo pretvoriti u akciju. Razvijene zemlje trebale bi Sto prije izbaciti energiju iz ugljena, a sve
zemlje trebale bi se obvezati da nece otvarati niti financirati nijednu novu elektranu na ugljen
Sirom svijeta. U isto vrijeme, moramo raditi zajedno kako bismo osigurali bolju podrsku

zemljama u razvoju za isporuku Ciste energije.
7.2.1. Ukidanje koristenja ugljena

Energetski sektor ¢ini Cetvrtinu globalnih emisija stakleni¢kih plinova, a ugljen, najveéi
doprinos Covjec€anstva, vec¢ je uzrokovao klimatske promjene. Odrzavanje temperature od 1,5°C
zahtijeva odmah zaustavljanje gradnji novih elektrana na ugljen, poveéanje Cistoce energije i
prestanak koristenja ugljena [27]. Kada bismo zamijenili sve termoelektrane na ugljen s
plinskim elektranama, globalnu emisiju ugljika smanjili bismo za 30% [13]. Kako bi se
ograni€ilo povecanje globalne temperature, oko 90% ugljena 1 60% nafte i metana mora ostati
neizvadeno. Takoder, globalna proizvodnja nafte i plina mora se smanjiti za 3% svake godine
do 2050. godine [28].

Indija je bila pozitivno iznenadenje — do kraja ovog desetljeca planira generirati polovicu svojih
energetskih potreba iz obnovljivih izvora te do 2070. godine postati klimatski neutralna. lako
su to dva desetljec¢a nakon europskog roka, obecanje je i viSe od ocekivanog s obzirom na to da
dolazi od zemlje u kojoj se ugljen koristi za proizvodnju gotovo 70 posto elektri¢ne energije.
Indijska predanost je znacajna, buduci da je Cetvrti najveci emiter ugljika u svijetu. Ugljen se
spaljuje za proizvodnju oko 37 posto svjetske elektriéne energije i dominira u proizvodnji
elektri¢ne energije u zemljama poput Juzne Afrike, Poljske i Indije. Kina je takoder najavila da
¢e, pored cilja postizanja klimatske neutralnosti do 2060., zapoceti s napustanjem ugljena u

razdoblju od 2026. do 2030. [24].
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Predsjednistvo Ujedinjenog Kraljevstva naporno je radilo kako bi ukinulo nesmanjenu energiju
iz ugljena, fosilno gorivo koje najvise zagaduje okolis. Fosilna goriva su, kao glavni pokretac¢
klimatskih promjena, na pocetku konferencije COP26 aktivisti opisali kao ,F-rijec*.
Konvencija o klimi u Glasgowu prvi je klimatski sporazum UN-a koji izri¢ito spominje potrebu
napustanja ugljena i ukidanje subvencija za fosilna goriva [29] (elektrane na ugljen trenutno
proizvode viSe od jedne tre¢ine svjetske elektri¢ne energije i mnoge zemlje u razvoju oslanjaju
se na ugljen). Medutim, tekst sporazuma je razvodnjen u pregovorima zbog lobiranja velikih

proizvodaca fosilnih goriva.

Indija je odbacila odredbu koja poziva na "postupno ukidanje" proizvodnje elektricne energije
na ugljen, pa je tekst promijenjen u "postupno smanjivanje" [24]. Sada se obvezalo 65 zemalja
za postupno ukidanje ugljena, ukljucujuci vise od 20 novih. Sve glavne zemlje koje financiraju
ugljen su se obvezale na okonc¢ati medunarodno financiranje ugljena do kraja 2021. Vise od 20
milijardi dolara novog javnog i filantropskog financiranja posveceno je za podrzavanje zemalja

u razvoju u povecanju ¢iste energije i prijelazu s ugljena [27].

Obecanje izbacivanja ugljena nisu podrzale Australija, Sjedinjene Drzave kao niti Kina, koje
takoder planiraju izgraditi nove elektrane na ugljen. 34 zemlje i 5 javnih financijskih institucija
su se obvezale ukinuti izravnu javnu potporu (24 USD milijardi godi$nje) za medunarodnu
nesmanjenu energiju fosilnih goriva do kraja 2022. Ovo je vazan korak naprijed i oslobodit ¢e
ova i mnoga druga sredstva iz privatnog sektora za koristenje obnovljive energije [27]. Unato¢
velikim razlikama, bilo kakav dogovor bio bi izvanredan uspjeh jer su se po prvi put u 26-
godiSnjoj povijesti konferencije zemlje sudionice slozile smanjiti potrosnju fosilnih goriva —

glavnog izvora energije za veliku ve¢inu zemalja odgovornih za globalno zatopljenje.
7.2.2. OgraniCavanje deforestacije

Uloga prirodnih ponora ugljika posebno je vazna u sjevernoj Europi gdje su veliki dijelovi
zemlje posumljeni [30]. Sume imaju vitalnu ulogu u uklanjanju ugljika iz zraka, a zbog

deforestacije svake sekunde izgubi se Suma veli¢ine jednog nogometnog igralista.

Zastita i obnova ekosustava, i odrzivo upravljanje zemljiStem ima potencijal za smanjenje
godiS$nje neto emisije stakleni¢kih plinova za vise od 7 giga tona do 2030. [27]. Takoder
podupire prilagodbu, smanjenje klimatske ranjivosti, promicanje bioraznolikosti i pobolj$anje
zivotnih uvjeta. Da bi se Zivotni uvjeti poboljsali, potrebno je zaustaviti kréenje Suma,

degradaciju zemljiSta i zastititi obalna moc¢varna podrucja i tresetista.
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Fokus COP26 je rjeSavanje klimatske krize jacanjem otpornosti, zaStitom Suma i
bioraznolikosti te osiguravanjem financijskih sporazuma za prilagodbu klimi. Kako bi se to
postiglo, cilj je osigurati milijarde dolara u javnom i privatnom financiranju za prirodna
klimatska rjeSenja do 2030. [31].

Deklaraciju o Sumama i koriStenju zemljista s ciljem zaustavljanja gubitka Suma i degradacije
zemljiSta potpisalo je 145 zemalja, od kojih 85 % zemalja na globalnoj razini, koje zajedno
upravljaju s oko 3,6 milijardi hektara Suma ili 90% globalnog Sumskog pokrivaca. Deklaracija
ima Sest ciljeva visoke razine: ocuvanje 1 obnova ekosustava, trgovinske i razvojne politike koje
promi¢u odrZivu proizvodnju i potro$nju dobara, sredstva za zivot 1 otpornost zajednice za
autohtono stanovnistvo i lokalne zajednice, odrzive poljoprivredne politike, globalne
financijske obveze; 1 financijsko uskladivanje s globalnim klimatskim 1 odrZivim ciljevima

[32].

Postignut je i dogovor o pravilima trgovanja emisijama ugljika te je otvoren put ulaganjima
bilijuna dolara u zaStitu Suma, postrojenja za proizvodnju obnovljive energiju i druge projekte
za borbu protiv klimatskih promjena. Zemlje s velikim podrucjima pod Sumama zalagale su se
za dogovor o trziStima ugljika u nadi da ¢e se tako legitimizirati i brzorastuca globalna trzista
kvota za emisije staklenic¢kih plinova. Dodatno, SAD i vise od 20 drugih zemalja pristale su
prestati financirati ve¢inu novih projekata nafte i plina [24]. Celnici vise od 100 nacija, zajedno
s Brazilom, Kinom, Rusijom i SAD-om, obec¢ali su da ¢e zavrsiti kré¢enje Suma do 2030. [24].
No pitanje je hoce li se itko pridrzavati? Vidljivo je ve¢ kako je stopa kréenja Suma u Brazilu

dosegla rekordnu razinu ve¢ 2022. godine.

@ 859

Slika 4. Stopa kréenja Suma u Brazilu dosegla je rekordnu razinu 2022. [32].
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Deklaracija COP26 o Sumama i koriStenju zemljista kritizirana je zbog nedostatka detalja o
provedbi i planovima provedbe. Iako postoje odredeni dokazi o napretku na razini zemlje,
kréenje Suma na globalnoj razini jo§ uvijek prevladava i jo§ uvijek nije jasno kako zemlje
planiraju provesti ovu deklaraciju na domaéem planu. U zemljama koje su pocele poduzimati
korake, postoje kritike da se propisi ne provode dovoljno brzo ili na dovoljno Sirok raspon
proizvoda. Aktivisti pozivaju vlade da reguliraju i donose zakone s ve¢im osje¢ajem hitnosti
[32].

7.2.3. Dekarbonizacija

Cestovni promet doprinosi oko 16% ukupnih stakleni¢kih plinova, a promet u cjelini odgovoran
je za vise od jedne trec¢ine (37%) emisija CO2 koje potje€u od energije koju izravno koriste
potroSaci. To je takoder sektor koji se najviSe oslanja na fosilna goriva, pri ¢emu nafta ¢ini 91%
ukupne potros$nje energije u prometu. Promet je jedini sektor u kojem su emisije stakleni¢kih
plinova porasle u posljednja tri desetljeca, a porasle su za 33,5% izmedu 1990. 1 2019. godine.
Trenutne projekcije navode smanjenje emisija iz prometa do 2050. na samo 22%, §to je daleko
iza trenutnih ambicija [33]. Automobili, kamioni i druga vozila ¢inili su viSe od tri ¢etvrtine
(76,6%) emisija CO2 u prometu 2021. Dok su blokade zbog pandemije covida-19 uzrokovale

pad emisija povezanih s prometom, od tada su se oporavile, porasle za 8% od 2020. do 2021.

Dekarbonizacija cestovnog prometa mogla bi voditi do smanjenja od 2,6 gigatona ugljiénog
dioksida godiSnje do 2030. Primarni cilj za prijevoz na COP26 bio je pokazati da je prijelaz na

cestovni promet s nultom emisijom neizbjezan [27].
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Slika 5. Razvoj emisije CO; iz novih osobnih automobila (gCO2/km) [33].
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Prodaja elektri¢énih automobila raste u Kini, Europi, SAD-u i drugim dijelovima svijeta, a
elektri¢na vozila ¢ine 10% ukupne prodaje automobila u 2021. Sto je Cetiri puta vise od trziSnog
udjela u 2019. No, kako usvajanje elektri¢nih vozila raste, raste i potraznja za Cistom,
pouzdanom, ucinkovitom i pristupa¢nom strujom. Zapravo, elektricna energija potrebna za
pogon cestovnog prometa, ukljucujuci teska teretna vozila, mogla bi dosec¢i oko 10.000 teravat-
sati na globalnoj razini do 2050. To je gotovo 30 puta vise od ukupne proizvodnje elektricne

energije u UK-u 2018.

Prema Europskom zakonu o klimi, emisije EU moraju se smanjiti za najmanje 55 posto do
2030., a EU bi trebala posti¢i klimatsku neutralnost do 2050. stoga je Europski parlament
usvojio zakon koji predvida zabranu prodaje automobila s motorima na benzin i dizel od 2035.

godine.

Paket Fit for 55 ukljucuje nove mjere koje se odnose na uklju¢ivanje sektora cestovnog prometa

i zgradarstva u sustav u kojem zagadivac placa svoje emisije [29].

G China 28.19

New Zealand
19.59

Australia 15.98

1D @

Thailand 12.71

L% 2
'I.Q‘

South Korea 9.(
Japan 9.02

Slika 6. Registracija novih elektriénih automobila, ukljuujuéi predikcije za do 2025. godine
[34].

U 2022. poduzeti su koraci kako bi se prosirila i poboljSala infrastruktura za punjenje elektri¢nih
automobila, ali potrebno je uciniti mnogo vise kako bi se ublazio strah od nemoguénosti
pronalaska mjesta za punjenje. Takoder postoje opcije za prelazak javnog prijevoza na

elektri¢ni pogon, gdje je to prvotno osmisljeno za prometne koridore s visokim zagadenjem.
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Preko 30 zemalja, 6 velikih proizvodaca vozila i drugi akteri, poput gradova, izrazili su svoju
odlu¢nost u postizanju nulte emisije za sve nove automobile na globalnoj razini do 2040. i na
kljunim trzistima do 2035. Zemlje koje predstavljaju petinu svjetskog trziSta automobila
obvezali su se na nacionalnoj razini ili dali prijedlog za okonc¢anje prodaje vozila koja zagaduju
okolis. Gotovo nijedan veliki proizvoda¢ nije postavio datume postupnog ukidanja motora s
unutarnjim izgaranjem na pocetku godine, a proizvodaci koji predstavljaju treé¢inu svjetskog

trzista sada su to ucinili [27].
7.2.4. Smanjenje emisije metana

Oko 60 posto svjetskih emisija metana dolazi iz izvora kao $to su poljoprivreda, odlagaliSta
otpada 1 postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda te proizvodnja fosilnih goriva. Metan je
drugi po redu najvec¢i ¢imbenik klimatskih promjena nakon uglji¢nog dioksida, snaZan je, ali
kratkotrajan klimatski onecis¢ivac koji je odgovoran za oko polovicu neto porasta globalne
prosjecne temperature od predindustrijske ere te je zbog toga u ovom desetljecu, kao jednu od

najucinkovitijih klimatskih mjera vrlo vazno brzo smanjiti emisije metana.

Smanjenje emisije metana za 50% u sljede¢ih 30 godina moglo bi dovesti do neto ucinka
hladenja i ublaziti globalne promjene temperature za 0,2°C do 2050. [35][36]. Kako bi se
postigao ovaj cilj, politiCka pozornost i propisi trebali bi se usmjeriti na smanjenje emisija
metana duz cijelog opskrbnog lanca, ukljucujuci energetiku, poljoprivredu i sektore otpada
[37][38]. Energetski sektor ¢ini jednu tre¢inu globalnih antropogenih emisija metana, a
ublazavanje 45% emisija metana u energetskom sektoru moze se posti¢i bez neto troskova [36].
Strategije smanjenja staklenickih plinova naftnih i plinskih kompanija bit ¢e pod sve vec¢im
nadzorom zbog odluke COP26, a ako ne mogu smanjiti emisije metana, smanjenje potrosnje
fosilnih goriva bio bi drugi na¢in za smanjenje tih emisija [37]. Medutim, uspjeh ovih smanjenja
je neizvjestan i ovisi o tome hoce li se obecanja pretvoriti u u¢inkovite politike, koje treba

provesti u sljede¢ih osam godina kako bi ta smanjenja bila moguca [37].

Vecina zemalja sudionica preuzele su mnoge konkretne obveze. Na primjer, vise od 140
zemalja obvezalo se smanjiti emisije ugljika na neto nulu, a gotovo 100 zemalja pridruzilo se
inicijativi za smanjenje metana koju su u rujnu pokrenule Europska unija i Sjedinjene Americke
Drzave. Ove zemlje ¢ine 70% svjetskog gospodarstva. Naime, izostale su zemlje poput Indije,

Rusije 1 Kine koje se smatraju jednim od najvecih zagadivaca atmosfere metanom.
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Vise od 100 zemalja potpisalo je Global Methane Pledge, obecanje da ¢e smanjiti globalnu
emisiju metana za 30% do 2030. [39]. Ovaj sporazum moze pomo¢i u zadrzavanju porasta
globalnih temperatura na 1,8 °C do 2100. [37].

7.3. Prilagodba

Ljudi diljem svijeta ve¢ zive s razornim posljedicama nasih klimatskih promjena. Dizanje mora
I promjene vremenskih obrazaca prijete milijunima. Potrebna je akcija za sprjeavanje,
smanjenje i rjeSavanje gubitaka i Stete uzrokovanih klimatskim promjenama kako bi se izbjegao

gubitak Zivota.

Na COP26 zemlje su pristale na novi Glasgow - Sharm el-Sheikh work programme, program
rada na globalnom cilju prilagodbe za smanjenje ranjivosti, oja¢avanje otpornosti i poveéanje
kapaciteta kako bi se ljudi i planet prilagodili utjecajima klimatskih promjena [27]. Pokrenut je
Adaptation Research Alliance (ARA) - globalna koalicija istrazivaca i akcijskih zajednica
osmiSljena da okupi financijere, istrazivace i druge aktere koji ¢e zajednicki stvarati i razvijati
rjeSenja za zdravstvene probleme povezane s klimom koja mogu imati opipljiv u¢inak na

svakodnevni zivot ljudi [40].
7.4. Financije

TroSak djelovanja za sprjecavanje klimatskih promjena daleko je manji od troSkova upravljanja
njegovim utjecajima. Niskouglji¢ni prijelaz takoder predstavlja znacajne eckonomske
mogucnosti: solarna energija je najjeftiniji oblik elektri¢ne energije u povijesti; vozila s nultom
emisijom bit ¢e brza, jeftinija, pouzdanija i osiguravat ¢e €iS¢i zrak u naSim gradovima od vozila
na fosilna goriva. Ipak, globalni prijelaz na nultu neto vrijednost i otporna gospodarstva

zahtijevat ¢e bilijune dolara ulaganja [27].

Konferencija je pomaknula svijet prema naprijed nizom kompromisa. To $to su se zemlje poput
Kine, Indije, Nigerije i Brazila u velikoj mjeri sloZile s provedbom politika koje bi ublazile
klimatske promjene, bio je doista ogroman korak. Desetlje¢ima te zemlje inzistiraju na tome da
im je potrebno viSe vremena da postignu nulte ciljeve. Njithov argument glasio je ovako:
,Upravo je industrijalizacija zapadnoeuropskih i ameri¢kih gospodarstava, koja je trajala
stolje¢ima, odgovorna za trenutne klimatske uvjete. Te su zemlje razvijale svoja gospodarstva
neselektivno troSeci resurse. Kao rezultat toga, trebale bi u€initi viSe na ublazavanju klimatskih

promjena, ukljucujuéi financiranje niskouglji¢ne tranzicije siromasnijih zemalja“ [24].
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Konferencija COP26 primjetno se razlikuje od mnogih drugih medunarodnih klimatskih
inicijativa slicnog profila. Jedna od klju¢nih razlika je prisutnost i vazna uloga malih zemalja
koje mogu oblikovati raspravu koriste¢i svoj moralni autoritet steCen kao neka od
bogate zemlje osiguraju veca financijska sredstva za zemlje u razvoju kako bi se prilagodile

ucincima klimatskih promjena.

Medutim, bogate nacije, koje su povijesno najvise doprinijele emisijama staklenickih plinova,
uspjesno su se suprotstavile ideji fonda za pomo¢ siromaSnim nacijama. To je izazvalo
frustraciju u siroma$nim zemljama jer smatraju da nisu dobili zadovoljavajuce rjeSenje i da
predvidena financijska sredstva za potporu energetskoj tranziciji u siromasnim drzavama nece
biti dostatna. Ovaj nesporazum ostaje izvor napetosti i daljnje rasprave o pravednosti i

odgovornosti u borbi protiv klimatskih promjena.
8. UGLJICNO NEUTRALNO GOSPODARSTVO — pogled u buduénost

Zemlja je 1930. imala dvije milijarde stanovnika. Emisije su iznosile oko 1,3 gigatona CO>
godisnje, odnosno 0,65 tona po osobi. Smatra se kako ¢e 2050. na svijetu biti oko devet milijardi
ljudi [16]. Put do uglji¢ne neutralnosti je dug. Neto nula znaéi veliki pad u koristenju ugljena,

nafte i plina.

Zahtijeva ogromnu primjenu svih dostupnih tehnologija Ciste energije — poput obnovljivih
izvora energije, elektricnih vozila i energetski u¢inkovitih rekonstrukcija zgrada — od sada do
2030. godine. Za solarnu energiju, to je jednako instaliranju trenutno najveceg solarnog parka
na svijetu otprilike svaki dan. Kako bi se do 2050. dosegla neto nulta emisija, godi$nja ulaganja

u Cistu energiju u cijelom svijetu morat ¢e se vise nego utrostruciti do 2030.

Veéina smanjenja emisija CO2 do 2030. dolazi od tehnologija koje su ve¢ danas na trzistu. No
2050. godine gotovo polovica smanjenja dolazi od tehnologija koje su trenutno u fazi
demonstracije ili prototipa. U ovom desetlje¢u moraju se poduzeti veliki inovacijski napori

kako bi se te nove tehnologije na vrijeme dovele na trziste [41].
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Slika 7. Ubrzavanje ¢istih tehnologija do 2030. [41].

Proizvodnja elektri¢ne energije morat ¢e dosegnuti nultu neto emisiju na globalnoj razini 2040.
i biti na dobrom putu da zadovolji gotovo polovicu ukupne potrosnje energije. To ¢e zahtijevati
velika povecanja fleksibilnosti elektroenergetskog sustava — kao Sto su baterije, odziv na
potraznju, goriva na bazi vodika, hidroenergija i vise — kako bi se osigurala pouzdana opskrba
[41].

Do 2045. nove energetske tehnologije bit ¢e Siroko rasprostranjene. Velika ve¢ina automobila
na cestama pokretat ¢e elektri¢nu energiju ili gorive ¢elije, zrakoplovi ¢e se uvelike oslanjati na
napredna biogoriva i sintetiCka goriva, a stotine industrijskih postrojenja koristit ¢e hvatanje

ugljika ili vodik diljem svijeta [41].

Globalni energetski sektor 2050. temelji se uglavnom na obnovljivim izvorima energije, a
solarna energija najveci pojedinacni izvor opskrbe. Postizanje ove Cistije, zdravije buduc¢nosti
oslanjat ¢e se na jedinstvenu, nepokolebljivu usredotocenost svih vlada, blisku suradnju s
poduzedima, investitorima i gradanima. Takoder ¢e zahtijevati ve¢u medunarodnu suradnju
medu zemljama, posebice kako bi se osiguralo da gospodarstva u razvoju imaju financiranje i

tehnologije koje su im potrebne da na vrijeme dostignu neto nulu [41].
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9. ZAKLJUCAK

Klimatske promjene odnose se na dugorocne promjene u temperaturama i vremenskim
obrascima. Smatraju se globalnim problemom, gledaju¢i ih kroz proslost, sadasnjost i
buduénost jedno im je zajednicko; stvarne su i izazivaju znacajne Stetne posljedice s kojima se
nosimo, ali koje isto tako mozemo ublaziti i promijeniti. Danas se vode vazne rasprave o

klimatskim promjenama i njihovim negativnim utjecajima.

Postizanje brze klimatske akcije kako bi se ostvarile stvarne promjene zahtijevat ce
koordinirane napore svih sektora drustva. Zemlje Ce trebati usvojiti zakone usmjerene na
smanjenje emisija stakleni¢kih plinova. To ukljucuje postavljanje ciljeva smanjenja emisija,
uvodenje poticaja za obnovljivu energiju, poticanje energetske ucinkovitosti, reguliranje
industrijskih emisija 1 promicanje odrzive poljoprivrede. Klju¢no je osigurati dosljednost i

provedbu takvih politika.

[zum 1 inovacija mogu igrati klju¢nu ulogu u ubrzavanju klimatskih mjera. Postoji potreba za
ulaganjem u istrazivanje i razvoj odrzivih tehnologija kao §to su obnovljivi izvori energije,
skladiStenje energije, elektricna vozila, energetska ucinkovitost i smanjenje industrijskih
emisija. Tehnoloski napredak moze pruziti odrziva i ekonomski odrziva rjeSenja za prijelaz u

drustvo s niskim emisijama.

Ubrzanje klimatskih mjera zahtijevat ¢e znacajnu financijsku potporu. Bogate zemlje trebale bi
povecati dodjelu financijskih sredstava zemljama u razvoju kako bi im pomogle da se prilagode
klimatskim promjenama i smanje emisije. Takoder je vazno poticanje ulaganja privatnog
sektora u odrzive projekte 1 tehnologije. Stvaranje poticajnog okruzenja za zelena ulaganja,

financijski poticaji 1 pravni mehanizmi mogu potaknuti veca ulaganja u klimatske akcije.

Isto tako postoji i ona strana gdje bi se moglo po¢i pogresnim putem u nizu koraka na putu koji
vodi do klimatske sigurnosti. Moguce je da ¢e veliki potrosaci energije onemogucavati razvoj
sektora obnovljivih izvora energije, ili ¢emo pak presporo reagirati dok ¢e zemlje poput Kine i
Indije ve¢ uloZiti u proizvodnju energije od fosilnih goriva prije nego Sto padne cijena
obnovljivih izvora. Moramo pravodobno djelovati jer budu¢nost bioloske raznolikosti

civilizacije ovisi 0 nasSim postupcima.

Obrazovanje javnosti o klimatskim promjenama i njihovim utjecajima te podizanje njihove
svijesti klju¢no je za poticanje Sire podrSke i1 djelovanja. Edukativne kampanje, javne rasprave

i edukacije o odrzivim stilovima Zivota, energetskoj u¢inkovitosti, recikliranju i sliénim temama
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mogu potaknuti gradane na donoSenje informiranih odluka i promjenu navika. Klimatske

promjene su globalni izazov koji zahtijeva suradnju svih zemalja.

U ovom radu naveden je cijeli niz postupaka kojim jos uvijek mozemo spasiti planet. Vidljivo
je kako su klimatske promjene problem koji zahtjeva kombinaciju lokalnih, nacionalnih,
regionalnih, ali i medunarodnih napora. MoZemo rec¢i da smo na dobrom putu ka svladavanju i
umanjivanju njihovih posljedica buducida sve vise zemalja udruzuje snage i uocavaju opasnost

za koju smo mi sami odgovorni.
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